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Pos. 1 Vorbemerkungen

Vorschriften und Literatur:

DIN EN 1990 Grundlagen der Tragwerksplanung
DIN EN 1991 Einwirkung auf Tragwerke
Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau
DIN EN 1997 Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik
DIN EN 1993-1-1 "Bemessung und Konstruktion von
Stahlbauten"
ATV-Richtlinie 161
’ Ril. 804
Ril. 836

DIN 1629/1626
DIN EN 1610
Schneider Bautabellen 25. Auflage

1. Projektbeschreibung:

Im Zuge des Projektes ,Erneuerung des Durchlasses an der Strecke 1043 bei Bahn-km
113,841“ wird der bestehende Durchlass durch einen neu herzustellenden Durchlass aus
einem Stahlrohr DN 500 ersetzt.

Fur die Baumalnahme werden zwei getrennte statische Berechnungen aufgestellt. Die
Rohrstatik umfasst die Bemessung und die erforderlichen Nachweise des Stahlrohres. Die
Baubehelfsstatik umfasst die Bemessung und den Nachweis der bauzeitlich erforderlichen
Verbaukonstruktionen im Bereich des Ein- und Auslaufes. Die Baugruben werden durch
Spundwande des Profils TKL 604 mit einer Lange von L=6,50m einschliellich der
erforderlichen Gurtungen, Aussteifungen und Eckausbildungen gesichert.

mb BauStatik S011 - 2026.021
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Draufsicht:
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Angaben zum Stahlvortriebsrohr:

Baustoffe: P355

Stahlrohr DN 500

AuRendurchmesser des Rohres:
gew. Wandstarke:

min. Rohruberdeckung:

Zul. Belastung:

StoRbeiwert = 1.67

508 mm

20 mm

2,78

UIC 71 mehrgleisig

Ein Korrosionsschutzzuschlag 2 mm innen/ aul3en.

Der gewachsene Boden ist vorwiegend der Bodengruppe G1
(Sand/Kies, nichtbindig Boden (GE, GW, GI, SE, SW und Sl)) zuzuordnen.

2. Bodenprofil und Bodenkennwerte :

Die angesetzten Bodenkennwe

rte sowie das Bodenprofil wurden dem vorliegenden

Baugrund- und Grindungsgutachten entnommen :
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Tabelle &: Charakteristische Bodenkennwerte fiir erdstatische Berechnungen
Schicht- Lage_
grenzen rungs- Tk 'k o s’ Cu Esx
NE-| von/bis | Bodenart i gichter | powme | pwm | 1 | v | eume | pMaime)
{m MNHMN) Konsistenz
+359 38/ Auffiillung,
13| +3720 Kies - 180 | 85 | 29 | 0 - 15
+38 97/ Auffillung,
0] 43670 | gemischtk. - 21,0 | 110 | 27 5 30 12
Geschiebe-
+36,70/ weich —
3 I/
2a +3590 H:E::]ri oteif 210 11,0 28 5 50 15
+35,90/ Geschiebe- .
2b +29.90 mergel steif 215 11,5 30 7 60- 100 25
3| 30| sande dicht | 190 | 90 | 33 0 - 70

Die charakteristischen Berechnungskennwerte fur Spitzendruck und Mantelreibung sind der
nachfolgend dargestellten Tabelle 6b des Baugrundgutachtens zu entnehmen. Da fir das
Vortriebsrohr kein gesonderter Wert angegeben ist, wird fur die Rohrstatik eine
charakteristische Mantelreibung von gs,k=15kN/m2

als Berechnungsannahme angesetzt

Tabelle 6b: Charakt. Berechnungskennwerte fiir gerammte Triger und Spundwinde n. EAB
charakteristische Werte
Lagerungsdichte/ | Spitzendruck Prahigireibung | Prahgigigyeibung
Mr. Bodenart . Qs.k Qs
Konsistenz qbx
(kN/m?2) {kM/mz) (kIMN/m2)
Spundwande Bohltrager
2g | Ceschiebemer- | ich — steif - 15 20
gel/-lehm
2b | Geschiebemergel steif 1.500 20 27
3 Sand dicht - 40 80

Die wahrend der Baugrunderkundung festgestellten Grundwasserstdnde sind in der
nachfolgend dargestellten Tabelle 2 zusammengefasst. Fur die statische Berechnung werden
die im Baugrundgutachten angegebenen Bemessungswasserstande zugrunde gelegt.
Zusatzlich ist insbesondere bei starken Niederschlagen mit temporarem Stauwasser zu
rechnen. Die tatsachlichen Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse sind wahrend der
Bauausfuhrung zu Gberprifen.
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Bodenprofil :

BS 1/23 1dB:

NHMN+m

BS 1/23

wMNHN+33 38m
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Bettung (horizontal):

E s,h=50% *E_sk
Spundwand Profilbreite B=0.60mm
Federwert kn=E_s,hMb

Berechnung je Bodenschicht :

Schicht Bodenart Eor MN/m® Eop = 05E ), IMN/m® ki = E, /0,60 [IMN/m?] Eep, TkN/m?)

1a Auffillung, Kies 15 7.50 12,50 12.500

1b Auffallung, 12 6,00 10.00 10.000
gemischtkdrnig

23 Geschiebemergel/-lehm, 15 7,50 12,50 12.500

weich-steif
2b Geschiebemergel, steif 25 12,50 20,83 20.833

3 Sand, dicht 70 35,00 5833 58.333

3. Lastaufstellung :

Aus der Rohrstatik (Pos.2) ergibt sich eine Vortriebskraft von Fv=527kN.
Die Kraft wird entsprechend der Verbauskizze auf eine Lange von L=4,20m verteilt.

Hieraus ergibt sich folgende horizontale Linienlast:

Hg= (527kN/4.20m) Hq = 12547 KN/m

Nutzlast auf der Baustelle : Nutzlast = 10.00 kN/m?

Standige Einwirkungen

Verkehrslast

Eisenbahnverkehrslast g =52.00 KN/m2
Seitenstol} S =100.00 kN
Fliehkraft F =0.00 kN/m

Festlegung der maRgebenden Wandabschnitte :

Fur die Bemessung des temporaren Spundwandverbaus werden die gleiszugewandten
Wande 2 und 5 jeweils gesondert unter Ansatz des Lastmodells LM 71 untersucht. Eine
gemeinsame Bemessung ist aufgrund der unterschiedlichen Bausohlhdhen und
Baugrundverhaltnisse nicht moglich. Fir Wand 2 wird das Bodenprofil BS 2/23 und fir Wand
5 das Bodenprofil BS 1/23 angesetzt.
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Der Nachweis der Wand 5 ist aufgrund der ungulnstigeren Randbedingungen ebenfalls fir
Wand 7 mafligebend.

Fur die nicht gleiszugewandten Wande wird eine bauzeitliche Nutzlast von gk=10kN/m?

angesetzt. Stellvertretend wird Wand 1 als mafRgebender Wandabschnitt nachgewiesen. Der
Nachweis der Wand 1 wird auf die vergleichbaren Wande 3, 6 und 8 Ubertragen.

Die Wand 4 dient als Widerlager flir den Rohrvortrieb und wird daher gesondert unter
Berucksichtigung der Vortriebskraft sowie der horizontalen Einwirkungen Hg und HQ aus der
Gurtung bemessen

mb BauStatik S011 - 2026.021
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g Sc H M I DT Projekt:

Pos. 2

Pos. 2

Eingabe:

Belastung:

Verkehrlast

Anzahl Gleise

Schwellenbreite

Schwellenhdhe

Schwellenldnge
Anpassungsfaktor
Fahrstreifenbreite

Flachenlast

Rohr:

AuRendurchmesser

Wanddicke

Abrostungszuschlag (Innenseite)
Abrostungszuschlag (AuRenseite)
Lange des Rohres

Vortriebslange

Brustwiderstand vorhanden
Pilotbohrvortrieben
Vortriebsverfahren

Rohrabwinkelung aus Krimmung der
Rohrtrasse

Auflagerbedingung

Exzentrizizat

Wichte

Elastizitatsmodul

Streckgrenze

Langsdruckfestigkeit

Ym (Spannung, quer zur Rohrachse)
Ym (Spannung, langs zur Rohrachse)
Ym (Stabilitdt in Querrichtung)

Lastmodell

Anz. Gl.

bSchwelle =
hSchweIIe =

Lschwelle =
Qq =
BFahrstreife =

Po =

Dy =

tro =
Btinnen =
At,ygen =
Lg=

LVortrieb =

fykR =
OLork =
YM rad =
Ymax =

VM Sta, Quer =

Statische Bemessung des Stahlvortriebsrohres

Ly7p EB(LM71), SB (LM1, SLW60, SLW30,
LKW12)

[-], nur fiir Eisenbahnlast LM71
benutzt

[m], nur fiir Eisenbahnlast LM71
0,26
benutzt

[m], nur fur Eisenbahnlast LM71
""" benutzt

[m], nur fiir Eisenbahnlast LM71
""" benutzt

0,80 [-], nur fiir StraBenlast LM1 benutzt
> 3,00 [m], nur fiir StraBenlast LM1 benutzt

0,00 [KN/m?]

508,0 [mm]
20,0 [mm]
2,0 [mm], nach DB 836.4501
2,0 [mm], nach DB 836.4501
16,65 [m]
16,65 [m]
Nein
Nein
1 Tab.5

0,000 []

3 [-], Tab. D1 EN 1993-1-6
0,0 [mm]
78,5 [KN/m’],
210000 [N/mm?]
345 [N/mm’]
469 [N/mm’] (Oiop, = 1.36 f,)
1,10 Teilsicherheitsbeiwert, Tab.6
1,35 Teilsicherheitsbeiwert, Tab.6
1,85 Teilsicherheitsbeiwert, Tab.6

Seite 9




mb BauStatik SO14 - 2026.021

N SCHMIOT! eroieie Pos. 2 Seite 10
[\
Boden:
Uberschuttungshéhe h= 2,780 [m]
, . _ [m] (in
max. Grundwasserstand (iiber Rohrscheitel) hy,max = 2,780 Stabilititsnachweis benutzt)
min. Grundwasserstand (Uber Rohrscheitel) hy,min = -10,000 [m] (in

Bodenart: G1
Lagerungsdichte oder Konsistenz D oder | =
Auflagerwinkel in Bauzustand: 20 =
Auflagerwinkel in Betriebszustand: 2a =
Boden
Spitzewiderstand Pspitze =
Mantelwiderstand SMantel =
E-Modul des Bodens, Grundwert (optional) Eo=
Reibungswinkel (optional) d', Boden =
Wichte (optional) Y Boden =
Wichte unter Auftrieb (optional) V') Boden =
Teilsich.-beiwert fir G, in Querrichtung Ye=
Teilsich.-beiwert fir Q, in Querrichtung Yo =
Teilsich.-beiwert fir Fy yoriep in V=
=

Langsrichtung

Spannungsnachweis benutzt)

Nichtbindige Béden (GE, GW, GlI, SE, SW, SI).

04 []
90 [’]
90 [’]

Lockerboden

500 [KN/m’]
20 [KN/m?]

[N/mm?), freie Eingabe, OPTIONAL
[°], freie Eingabe, OPTIONAL
[KN/m?], freie Eingabe, OPTIONAL
[KN/m?], freie Eingabe, OPTIONAL

1,35 [-], Tab.12

1,35 [-], Tab.12

1,30 [-], Tab.12
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Projekt:

Pos. 2

Ausgabe:

Rohrgeometrie:

Innendurchmesser

rechn. AuRendurchmesser
rechn. Wanddicke

rechn. Innendurchmesser
Mittlerer Radius

Flache
Widerstandmoment
Korrekturfaktor (innen)

Korrekturfaktor (auRen)

Bodenwerte:

Elastizitatsmodul (Grundwert)

Innerer Reibungswinkel
Wichte

Wichte unter Auftrieb
Spannungsexponent

Reibungswinkel in Scherfuge

Erddruckverhaltnis

Faktor fur Lagerungsdichte/Konsistenz

Faktor fur das Vortriebsverfahren

rechnerische Einflussbreite
Abminderungsfaktor Erdlast

Abminderungsfaktor Flachenlast

vertikale Erdlast (mit hy, = hymax)

Spannungabhéngiger Faktor
Elastizitatsmodul

horizontale Bettungssteifigkeit

Rohrfestigkeit
Systemsteifigkeit

Bemessungsnormen: DWA-A 161, ATV-DVWK-A 127,

TM 4-2019-10152 I.NPF 2

Tabellen/Gleichungen/Paragrafe/Diagrammen/Bilder sind, wenn nicht
anders explizit hingewiesen, auf die Norm DWA-A 161 bezogen

Djo = 468
D,= 504
te= 16

= 472
R = 2440
= 16000
W= 42667

o = 1,022

Oy, = 0,978
Eo= 50

¢'= 32,5

Ys = 20
V's = 11
z= 0,4
8'= 16,3
K, = 0,40
f,= 0,40
f,= 1,00
b= 0,873
k= 0,706
ko = 0,476
Pey =0 = 21,58
fy= 1,00
Eg = 20,0

SBh = 12
Sg = 4,93
Vi = 0,411

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm?’]
[mm?]
[-], GI.54
[, Gl. 55

[N/mm?), Tab. 2
[°], Tab. 2

[KN/m’], Tab. 2
[KN/m?], Tab. 2

[-], Tab. 2

[°], Tab. 3, Tab. 4
[-], Tab. 3, Tab. 4
[-], Tab. 3, Tab. 4
[-], Tab.5

[m], GI.7

[-1,GL 8

[1,Gl.9
[KN/m’], Gl. 5a, Gl. 5b
[-],Gl. 2
[N/mm?], Gl. 1

[N/mm?], Gl. 18
[N/mm?], Gl.15a, Gl. 15b, Gl. 15¢
[, Gl. 14

Seite 11

Beiwert (Bettungswinkel, Bauzustand)
Beiwert (Bettungswinkel, Betriebzustand)
Reaktionsdruckbeiwert in Bauzustand
Reaktionsdruckbeiwert in Betriebzustand
Seitendruckbeiwert in Bauzustand
Seitendruckbeiwert in Betriebzustand

0,0956 [-], Tab.9
0,0956 [-], Tab.9

Chqv,BAU =

Chqv,BETRIEB =

K* gay = 0,200 [-], Gl. 13
K* serries = 0,200 [-],Gl. 13
Ky gau = 0,116 [-], § 4.4, mit Grenze aus Gl. 3

KZ,BETRIEB = 0,116 [-], § 4.4, mit Grenze aus Gl. 3
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Belastung aus Verkehrlast:

Beiwert fuir SLW60, SLW30, LKW12 Fa
Beiwert fur SLW60, SLW30, LKW12 Fe
Beiwert fiir SLW60, SLW30, LKW12 ra
Beiwert fiir SLW60, SLW30, LKW12 re
max. Spannung nach Boussinesq Pe
Korrekturfaktor £
StoRbeiwert $
Abminderungsfaktor Oy
Verbreitung unten zwei Radern in Spur Lin2r
Verbreitung bis Rohrachse Lg
Verbreitung unten einem Rad Bmir
Verbreitung unten zwei Radern in Uberholen Bumar
geometrischer Parameter Rest
begrenzter geometrischer Parameter Rest o
mittragende Lange L=
mittragende Breite B,
Fahrbahnstreifenbreitenwirkung Erh6hung
Beiwert fy
vert. Spannung an der Kdmpferhéhe Puk
StolRbeiwert $
Abminderungsfaktor Oy
Breite in Querrichtung bauer
Breite in Langsrichtung bysng
StoRbeiwert 2
reduzierter StoRbeiwert by red
vertikale Verkehrlast an der Kimpferhohe Puk
statisch wirkend, vertikal an der Kimpferhoh Prk
Abminderungsfaktor oy
vert. Last py=
vert. statisch wirkende Last Pr =
horiz. statisch wirkende Last (BAU) Prh,BAU
Bettungsreaktionsdruck (BAU) Pr*, Bau
horiz. statisch wirkende Last (BETRIEB) Prh,BETRIER
Bettungsreaktionsdruck (BETRIEB) Prh*, BeTRIEB

Belastung fiir Ermidungsnachweis (nur in Betriebzustand):

vert. wirkende Last, dyn P =
horiz. wirkende Last, dyn (BETRIEB) Prh,geTRIEB
Bettungsreaktionsdruck, dyn (BETRIEB) Pr*, BeTRIER

39,51
58,94
8,24
10,16
8,24
10,16

29,47
6,87
4,53

[-], SLW60, SLW30, LKW12

[-], SLW60, SLW30, LKW12

[-], SLW60, SLW30, LKW12

[-], SLW60, SLW30, LKW12
[kN/m?], SLW60, SLW30, LKW12
[-], SLW60, SLW30, LKW12

[-], Tab.6, ATV-DVWK-A 127

[-], Tab.14, ATV-DVWK-A 127

[m], LM1 + LM3 ¢rmiidung)
[m], LM1 + LM3 (Ermiidung)
[m], LM1 + LM3 (ermidung)
[m], LM1 +LM3 (Ermiidung)
[m], LM1 + LM3 rmidung)
[m], LM1 + LM3 rmiidung)
[m], LM1 + LM3 (rmiidung)
[m], LM1 + LM3 (ermidung)
[m], LM1 + LM3 (Ermiidung)
[m], LM1 + LM3 ¢rmiidung)
[kN/m?], LM1 + LM3 g/miaung)
[-], 6.2.3.2 DWA-A 161
[-], Tab.21, DWA-A 161

[m], LM71

[m], LM71

[-], Gl. 21

[-], GI. 22, LM71
[KN/m’], LM71
[KN/m?], LM71

[-], Tab.21, DWA-A 161

[KN/m?], je nach Verkehrlast
[KN/m’]
[KN/m’]
[KN/m’]
[KN/m’]
[KN/m’]

[KN/m’]
[KN/m?]
[KN/m?]
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Belastung aus Erdlast (mit h,, = h,0):
vertikale Erdlast und Flachenlast im Boden Pey = 39,24 [KN/m?, Gl. 53, Gl. 5b
Konzentrationsfaktor = 1 [-],86.2.11
vertikal in Bauzustand do=€,= 55,63 [KN/m?], Gl. 26 mit Gl. 6
horizontal in Bauzustand Qonh=€h = 7,05 [KN/m?], Gl. 34a
Bettungsreaktionsdruck in Bauzustand P [KN/m?], G. 12, mit
(Vee<1) Gon” =€ = 974 e, und e, statt g, und qg,
vertikal in Betriebzustand Ogy = 39,24 [KN/mz], Gl.6
horizontal in Betriebzustand Oep = 5,14 [KN/mz], Gl. 10
Bettungsreaktionsdruck in Betriebzustand . 2
(Veg<1) Qen* = 6,83 [KN/m?], Gl. 12

Gesamtbelastung (Erdlast + Flachenlast + Verkehrlast) mit h,, = hyin:

vertikale Gesamtebelastung

= 114 2
(Bauzustand) I 58 [KN/m’]
horizontale Gesamtebelastung (Bauzustand) qp = 15,28 [KN/m’]
gesamte Bettungsreaktionsdruck " 2

= 1
(Bauzustand) G 9,90 [KN/m’]
vertikale Gesamtebelastung _ 98,19 [KN/m?
(Betriebzustand) = 19 [KN/m’]
horizontale Gesamtebelastung B 1338 [KN/m?
(Betriebzustand) = 38 [KN/m’]
gesamte Bettungsreaktionsdruck . 2
(Betriebzustand) "= 17,00 [KN/m’]
Wasserdruck an der Rohrsohle Pak = 0,00 [KN/mz]
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Belastung aus Erdlast (mit h,, = hyp,.):
vertikale Erdlast und Flachenlast im Boden Pey = 21,58 [KN/m?], Gl. 5a, Gl. 5b
Konzentrationsfaktor A= 1 [-],86.2.11
vertikal in Bauzustand dQo=e,= 30,60 [KN/m?], Gl. 26
horizontal in Bauzustand Qonh=€h = 3,88 [KN/m?], Gl. 34a
Bettungsreaktionsdruck in Bauzustand . w [KN/m?], GI. 12, mit
(Vre<1) Gon” =€n" = >36 e, und e, statt qg, und qg,
vertikal in Betriebzustand Ogy = 21,58 [KN/m’], Gl. 6
horizontal in Betriebuzustand O = 2,83 [KN/m’], Gl. 10
Bettungsreaktionsdruck in Betriebzustand " 2

Qen* = 3,76 [KN/m?], Gl. 12

(Vre<1)

Gesamtbelastung (Erdlast + Fldchenlast + Verkehrlast) mit h,, = h,..:

vertikale Gesamtebelastung
(Bauzustand)

horizontale Gesamtebelastung (Bauzustand)

gesamte Bettungsreaktionsdruck

(Bauzustand)

vertikale Gesamtebelastung
(Betriebzustand)

horizontale Gesamtebelastung
(Betriebzustand)

gesamte Bettungsreaktionsdruck

(Betriebzustand)
Wasserdruck an der Rohrsohle

q,= 89,54 [KN/m?]
an= 12,11 [KN/m’]
qi* = 15,52 [KN/m?]
q,= 80,53 [KN/m?]
an = 11,07 [KN/m?]
qi* = 13,92 [KN/m?]
Pak = 32,84 [KN/m?]
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Bauzustand: Nachweis der Druckkraftibertragung in der Rohrfuge (Spannungen ldngs der Rohrachse):

Vortriebskraft
Hilfswert

Hilfswert

Rohrabwinkelung aus Steuerbewegung
Abweichung Rechtwinkligkeit
Stirnrohrachse

Rohrabwinkelung aus Fertigungstoleranzen
Kombinationsbeiwert

rechnerische Abwinkelung

Hilfswert

Verformungsbeiwert
Verformungsfaktor

Verformungsanteil des Vortriebsrohres
Verhéltnis der Fugenklaffung

Durchmesserverhaltnis

Spannungsverhaltnis

zul. Langsdruckspannung
Flache

zuldssige Vortriebskraft
vorhandenes Sicherheitsgrad

Fd,Vortrieb =
bso/Lg =

b0 =
b =

Aa¢:a| =

¢Aaca| =
Y=
¢ges =
a¢ =

a, =

kub =
ASy =
zk/Da =
D;/D,=

amax/ Op=
Op,2ul =

A=

zul. FVortrieb =
vorh.y =

Nachweis

527
0,17

2,7972
2,8597

3,2

0,3638
0,80
2,860
0,00
0,585
0,500
13,8
0,547
0,94

3,08
348
24530
2767
5,25

erfillt

[KN]
[°/m], Bild 15 oder
Pilotbohrvertrieben

|
[], GI. 94
[mm], Tab. 23

[°], Gl. 96
[-1,§10.3

[°], GI. 92
[-],§10.3

[-], Bild 18

[-], Gl. 104
[mm], Gl. 103a
[-], Gl. 101

[-1

[-], Bild 23
[N/mm?]
[mm?], § 10.3
[KN], GI. 113
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Bauzustand: Nachweis der Spannungen aus MindestschnittgréRen:
Kampfer Scheitel Sohle
Mindestmomente -2,679 2,679 2,679 [kNm/m], Gl.47a, b, c
Mindestnormalkrafte -65,880 -32,940 -32,940 [kN/m], Gl.48a, b, ¢
Spannungen (Zug positiv - Druck negativ):
o(M) innen = -64,2 64,2 64,2 [N/mm’]
o(M) auBen = 61,4 61,4 61,4 [N/mm?]
o(N) = -4,1 2,1 -2,1 [N/mm?]
o innen (gesamt) = 68,3 62,1 62,1 [N/mm?, Gl. 54
o aullen (gesamt) = 57,3 -63,5 -63,5 [N/mm?], Gl. 55
Opmax = 68,3 63,5 63,5 [N/mm?]
.t = fykr/Vraa = 313,6 313,6 313,6 [N/mm’]
vorh.y = 4,59 4,94 4,94 [-]
erf.y= 1,00 1,00 1,00 [-]
Nachweis erfullt erfullt erfullt
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[\
Bauzustand: Nachweis der Spannungen aus Belastung (mit h,, = h,,i0):
Kampfer Scheitel Sohle
Momente:
Ei icht des Roh M 0,036 0,031 0,048 [kNm/m], Gl-
igengewicht des Rohres gk = -0, X X 37 ohne y,
Wasserfiill M, = 0,040 0,035 0,075 [kNm/m), Gl.
asserfillung wk = -0, X X 39 ohne y,
Erdlast, vertikal My = 0,553 0,553 0,553 KNm/ml, 6.
rdlast, vertika evk = -0, X X 24 ohne y,
Erdlast, horizontal M,y = 0,070 0,070 0,070 [kNm/m], Gl-
rdlast, horizonta ehk = X -0, -0, 33 ohne y,
Erdlast, [kNm/m)], Gl.
M . * = - -
Bettungsreaktionsdruck eh k 0121 0,105 0,105 45a ohne y;
; _ [kNm/m], Gl.
Verkehr, vertikal My = -0,979 0,962 1,102 29 ohne yq
Verkehr, horizontal M = 0,13 0,13 0 [kNm/m], Gl.
erkehr, horizonta phk = ,137 -0,134 -0,154 31 ohne yq
Verkehr [kNm/m],
) % = i} .
Bettungsreaktionsdruck Mon™ 0,126 0,110 0,110 Gl.45b ohne yq
Moment (standig, char.) My stindig = -0,438 0,445 0,501 [kNm/m]
M t anderlich,
oment {veranderlic Miverindericn™ 0,716 0,718 0,838 [kNm/m]
char.) ’
Moment (sténdig, design) Mg stsndig = -0,592 0,601 0,676 [kNm/m], mit y;
Moment (veranderlich, .
i (V ! Md verinderlich = -0,967 0,969 1,132 [kNm/m], mit Ya

design) ¢
Moment (design) My = -1,559 1,569 1,808 [kNm/m]
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Normalkrafte:
. . [kN/m], Gl.
Eigengewicht des Rohres N, = -0,481 0,101 -0,102 38 ohne y
E
fiill N 441 [kN/ml, ol
Wasserfiillung wk = 0,128 0,426 0,441 40 ohne Ve
. [kN/m], Gl.
Erdlast, vertikal New = -9,054 -4,520 4520 5¢ ohne v
.
. [kN/m], Gl.
Erdlast, horizontal Nehi = -0,573 -1,147 -1,147 34 ohne y
F
Erdlast [kN/m], Gl.
’ N ¥ = - 1 -1,371
Bettungsreaktionsdruck eh k 0,000 137 ! 46a ohne y;
) [kN/m], Gl.
Verkehr, vertikal Nou = -14,382 0,762 -0,762 30 ohneyy,
Q
. [kN/m], Gl.
Verkehr, horizontal Nphi = 0,107 -2,010 -2,010 32 ohneyy,
Q
Verkehr [kN/m],
’ N * = -1,431 -1,431
Bettungsreaktionsdruck ph k 0,000 43 Gl.46b ohne yq
Normalraft
Ny g = - -6,511 -6,700 [kN/m
(standig, char.) kostandig 9,980 ’ ’ [kN/m]
N Ikraft anderlich,
ormalkraft (veranderlich, —\  vandertcn = -14,276 2,679 -4,203 [kN/m]
char.) .
Normalraft (standig, .
desin) N standig = -13,473 -8,790 -9,044 [kNm/m], mit v
N Ikraff anderlich, .
ormalkraft {verdnderlic verindertch = -19,272 3,616 5,674 [kNm/m], mit yq
design) .
Normalkraft (design) Ny = -32,746 -12,407 -14,719 [kN/m]
Spannungen (Zug positiv - Druck negativ):
o(M) innen = 37,333 37,588 43,304 [N/mm’]
o(M) auBen = 35,736 -35,980 -41,452 [N/mm?]
o(N) = -2,047 -0,775 -0,920 [N/mm’]
o innen (gesamt) = -39,38 36,81 42,38 [N/mm’], Gl.54
o auBen (gesamt) = 33,69 -36,76 -42,37 [N/mm?], GI.55
Opmax = 39,38 36,81 42,38 [N/mm’]
.0 = Fun/ ViRad = 313,64 313,64 313,64 [N/mm’]
vorh.y = 7,96 8,52 7,40 []
erf.y= 1,00 1,00 1,00 [-]
Nachweis erfullt erfullt erfillt
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Verformungsbeiwert
Verformungsbeiwert

hy = hymint

Durchmesseranderung
Durchmesseranderung (Absolutwert)
zul. Durchmesseranderung
Sicherheitsgrad

relative Durchmesseranderung
zul. Relative Durchmesseranderung
Sicherheitsgrad

hy = hymay

Durchmesserdanderung
Durchmesserdanderung (Absolutwert)
zul. Durchmesseranderung
Sicherheitsgrad

relative Durchmesserdanderung
zul. Relative Durchmesserdnderung
Sicherheitsgrad

Verformung: Biegeweiches Rohr! Nachweis
erforderlich

Cyqv = -0,0966 [-], Tab.10a ATV-DVWK-A 127
c*= -0,0838 [-], ¢,* = c,q, + 0,064 K*
A, = -0,82 [mm]
14,1 = 0,82 [mm]
Av,zuI = 10,00 [mm], §9.4.2
vorh.y = 12,16
Nachweis erfillt
18,1 = 0,17 [%), Gl. 51
8= 2,00 [%],§9.4.2
vorh.y = 11,86
Nachweis erfillt
A, = -0,64 [mm]
18,1 = 0,64 [mm]
Av,zuI = 10:00 [mm]: § 9.4.2
vorh.y = 15,59
Nachweis erfillt
18,1 = 0,13 [%], Gl. 51
8= 2,00 [%],§9.4.2
vorh.y = 15,21
Nachweis erfillt

& Sc H M I DT Projekt: Pos. 2 Seite 19
[\
Bauzustand: Nachweis der Vergleichspannung:
maximale Spannung in Ringsrichtung ORAD,max,d = 42,38 [N/mm?]
: L [IN/mm?],
maximale Spannung in Langsrichtung Oy max,d = 66,24
xmaxd ox,max,d = (FVor,d/ A) (omax/ 0O)
Langsdruckfestigkeit (Bemessungswert) OveEd = 58,11 [N/mmz], Gl.114
zul. Langsdruckspannung OLp,ul = 347,56 [N/mm’]
Sicherheitsgrad vorh.y = 5,981 [-]
Nachweis erfullt
Bauzustand: Nachweis der Verformung:
Systemsteifigkeit Vgg = 0,411 [-], Gl. 14
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Bauzustand: Nachweis aus Beulen in Ringrichtung:
Systemsteifigkeit Vgg = 0,411 [-], Gl. 14
Beulen (quer): Biegeweiches Rohr! Nachweis
erforderlich
Teilsicherheitsbeiwert standig (Querrichtung Ve= 1,35 [-], Tab.12
Teilsicherheitsbeiwert veranderlich (Querrict Yo = 1,35 [-], Tab.12
vertikale Gesamtbelastung (h,,=h,,may DESIGI Oua= 120,88 [KN/m’]
Wasserdruck (Rohrsohle, h,,=h,maxw DESIGN) Pad = 44,33 [KN/m’], §9.4.4.2
Verhiltnis R/t = 15,25 [-]
relative Durchmesseranderung DESIGN |8yl = 0,177 [%], Gl. 51
Beulen (quer): deltav < 1 | Es wird mit deltav =1
bemessen !
Durchschlagbeiwert op = 3,69 [-], Bild 13
. [-], Diagramme 11 aus
Abmind fakt ky, =
minderungsfaktor V2 0,900 ATV-DVWK-A 127
Abminderungsfaktor k 0,698 ['], Diagramme 12 aus
& 2= 595 ATV-DVWK-A 127
. _ [-], Diagramme 13 aus
Abminderungsfaktor kay = 0,942 ATV-DVWK-A 127
Abminderungsfaktor k, = 0,657 [-], Gl. 74b
kritische Beullast kritq, 4= 9147 [KN/m?], Gl. 72a und Gl. 72b
kritische Flissigkeitsdruck krit p, g = 6476 [KN/m’], Gl. 74a
vorhandenes Sicherheitsgrad vorh.y = 49,85
Nachweis erfullt
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Bauzustand: Nachweis aus Beulen in Lédngsichtung:

r/t= R
Bedingung / " 15,25 [-], GI. 119
/=
Bedingung E/(25fuR) = 24,35 [-],Gl. 119
Beulen (langs): Nachweis nicht erforderlich
Verhiltnis 1/r= - [
I/r .
Grenzeverhiltnis / (short - [-], EN 1993-1-6, Gl. D.5
med) =
o . |/I’ (med-
Grenzeverhaltnis - [-], EN 1993-1-6, GI. D.7
long) =
Hilfswert Co= - [-], EN 1993-1-6, Tab. D.1
ﬁf [']l EN
£ Fakt C. = -
axtor * 1993-1-6, Gl. D.4, Gl. D.6, Gl. D.9
ideale Beulspannung Oysi = - [N/mmz], Gl. 123
2
g Streckgrenze for = _ [N/mm’],
o Werkstofftabelle Anhang A
g bezogene Schlankheitsgrad A= - [-],Gl. 124
Abminderungsfaktor k, = - [-], Gl. 1253, GI. 125b
Exzentrizitat €or= - [mm]
zuldssige Exzentrizitat €= - [mm], §12.1
: reduzierter Abminderungsfaktor Ka red = - [-1, Gl.128a
; Teilsicherheitsbeiwert Ymz = - [-], Gl. 1264, GI. 126b
reale Beulspannung OysR red = - [N/mmZ], Gl. 128b
maximale Spannung in Langsrichtung Oy max,d = - [N/mm?]
Sicherheit vorh.y = - [
Nachweis nicht

erforderlich

mb BauStatik SO14 - 2026.021
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Betriebzustand: Nachweis der Spannungen aus Belastung (mit h,, = h,i0):

Kampfer Scheitel
Momente:
Eigengewicht des Rohres Mg = -0,036 0,031
Wasserfillung M, = -0,040 0,035
Erdlast, vertikal Mgevk = -0,652 0,640
Erdlast, horizontal Mgeni = 0,085 -0,084
Erdlast

’ M * = -

Bettungsreaktionsdruck aEh k 0,085 0,074
Verkehr, vertikal M,y = -0,979 0,962
Verkehr, horizontal Mgy = 0,137 -0,134
Verkehr,

’ M * = -
Bettungsreaktionsdruck ph k 0,126 0,110
Moment M = 0,558 0,549
(standig, char.) kstandig = ! !
Moment M = 0,716 0,718
(verénderlich, char.) k,verénderlich™ ’ ’
Moment M = 0,753 0,742
(stédndig, design) dystindig = ’ ’
Moment M = 0,967 0,969
(veranderlich, design) dverénderlich = e ’
Moment (design) My = -1,720 1,710

Sohle

[kNm/m],

Gl. 37 ohne y;
[kNm/m],
0,075 Gl. 39 ohne y;
[kNm/m],

Gl. 27 ohne y;
[kNm/m],

Gl. 35 ohne y;
[kNm/m],
0074 6. 45a ohne Ve
[kNm/m],

Gl. 29 ohne yq
[kNm/m],

Gl. 31 ohne yq
[kNm/m],
Gl.45b ohne yq

0,048

0,734

-0,096

1,102
-0,154

-0,110

0,687 [kNm/m]

0,838 [kNm/m]

0,927 [kNm/m], mit y;

1,132 [kNm/m], mit yq

2,059 [kNm/m]
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Normalkrafte:
Ei icht des Roh Ny, = 481 101 10 KN/l
igengewic es Rohres ok = -0,48 0,10 -0,10 Gl. 38 ohne y;
Wasserfiill N = 0,128 0,426 0,441 [kN/m,
assertuliung wk = ’ ’ "7~ Gl. 40 ohne y;
Erdlast, vertikal Ngewk = 9,575 0,507 0,507 [kN/m],
rdlast, vertika qEvk = = ’ et Gl. 28 ohne y;
Erdlast, horizontal Ngehi = 0,067 1,255 1,255 [kN/m],
rdlast, horizonta qEhk = X -1, -1, Gl. 36 ohne y,
Erdlast [kN/m],

’ N * = - -
Bettungsreaktionsdruck qEh k 0,000 0,962 0,962 Gl. 46a ohne y;
Verkehr, vertikal Ny = 14,382 0,762 0,762 [kN/m],

erkenr, vertika pvk = -14, N -U, Gl. 30 ohne VQ
Verkehr, horizontal N = 1 2,01 201o[kN/m]’
erkehr, horizonta phic = 0,107 -2,010 77 Gl. 32 ohne yq
Verkehr [kN/m],

’ N *, = -1,431 -1,431
Bettungsreaktionsdruck phk 0,000 43 43 Gl.46b ohne yq
Normalkraft

Ny oo = - - - kN
(stindig, char.) Kk standig 9,862 1,183 2,386 [kN/m]
Normalkraft (veranderlich,
char.) ( Ny versnderiich = -14,276 -2,679 -4,203 [kN/m]
Normalkraft
Nyos g = - - - kNm/m], mit
(standig, design) dstindig 13,314 1,597 3,221 [kNm/m] Ve
Normalkraft (veranderlich, .
design) ( Nd,veréinderlich= -19,272 -3,616 -5,674 [kNm/m]l mit Ya
Normalkraft (design) Ny = -32,586 -5,213 -8,895 [kN/m]
Spannungen (Zug positiv - Druck negativ):
o(M) innen = -41,190 40,966 49,308 [N/mm?]
o(M) auRen = 39,428 -39,214 -47,198 [N/mm?]
o(N) = -2,037 -0,326 -0,556 [N/mm’]
o innen (gesamt) = -43,23 40,64 48,75 [N/mm?’], G1.54
o auBen (gesamt) = 37,39 -39,54 -47,75 [N/mm?], GI.55
Omax = 43,23 40,64 48,75 [N/mm’]
01 = Fyir/ ViRad = 313,64 313,64 313,64 [N/mm?]
vorh.y = 7,26 7,72 6,43 [-]
erf.y= 1,00 1,00 1,00 [-]
Nachweis erfullt erfullt erfullt
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Betriebsfestigkeitsnachweis:
Kampfer Scheitel Sohle
Momente:
Verkehr, vertikal M = 0,490 0,481 0,551 [kNm/m],
erkehr, vertika pvk,dyn = -0, B ,55 Gl. 29 ohne yq
. [kNm/m],
Verkehr, horizontal M_iayn = 0,114 -0,112 -0,128 Gl. 31 ohne yq
Verkehr [kNm/m],

’ M * = - -
Bettungsreaktionsdruck ph-kdyn 0,056 0,049 0,049 G1.45b ohne yq
Moment

M = - kN
(veranderlich, char.) pludyn 0,319 0,320 0,374 [kNm/m]
Normalkrafte:
) [kN/m],
Verkehr, vertikal Novkdyn = -7,191 0,381 -0,381 G1. 30 ohne yq
. [kN/m],
Verkehr, horizontal Nohidyn = 0,089 -1,675 -1,675 Gl. 32 ohne yq
verkehr, Non*icayn = 0,000 0,638 0,638 [KN/ml,
Bettungsreaktionsdruck ph-kdyn = ! _’ - Gl.46b ohne yq
Normalkraft (veranderlich,
( Npcayn = -7,102 -1,932 -2,694 [kN/m]
char.) ¢
G \,ayn (M) innen = -7,649 7,663 8,952 [N/mm’]
O gyn (M) auRen = 7,322 -7,335 -8,569 [N/mm?]
Gk ayn (N) = -0,444 -0,121 -0,168 [N/mm’]
G4y iNNen (gesamt) = -8,09 7,54 8,78 [N/mm?], GI.54
0. auBen (gesamt) = 6,88 -7,46 -8,74 [N/mm?], GI.55
O ) dyn max = AOge = 8,09 7,54 8,78
XBe, max = - - - [-], Tab. 22
zul. Aoy = 52,00 52,00 52,00 [N/mm?]
Ym = 1,15 1,15 1,15 [-]
zul. Acy 4 = 45,22 45,22 45,22 [N/mm?]
vorh.y = 5,59 6,00 5,15 [-]
erf.y= 1,00 1,00 1,00 [-]
Nachweis erfllt erfillt erfillt
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Betriebzustand: Nachweis der Verformung:

Systemsteifigkeit Vig = 0,411 [-], Gl. 14

Verformungsbeiwert
Verformungsbeiwert

hy = hymint

Durchmesserdanderung

Durchmesserdanderung (Absolutwert)

zul. Durchmesseranderung
Sicherheitsgrad

relative Durchmesseranderung

zul. Relative Durchmesseranderung

Sicherheitsgrad

h,=h :

W wmax®

Durchmesseranderung

Durchmesserdanderung (Absolutwert)

zul. Durchmesseranderung
Sicherheitsgrad

relative Durchmesseranderung

zul. Relative Durchmesseranderung

Sicherheitsgrad

Verformung: Biegeweiches Rohr! Nachweis
erforderlich

Cyqv = -0,0966 [-], Tab.10a ATV-DVWK-A 127
¢*= -0,0838 [-], ¢,* = ¢yq, + 0,064 K*
A, = -0,70 [mm]
14,1 = 0,70 [mm]
Av,zul = 10100 [mm]l § 9.4.2
vorh.y = 14,23
Nachweis erfillt
18,1 = 0,14 [%], Gl. 51
8= 2,00 [%], §9.4.2
vorh.y = 13,89
Nachweis erfillt
A, = -0,58 [mm]
1a,] = 0,58 [mm]
Av,zuI = 10,00 [mm]. §9.4.2
vorh.y = 17,38
Nachweis erfillt
18,1 = 0,12 [%], Gl. 51
8y = 2,00 [%],§9.4.2
vorh.y = 16,96
Nachweis erfillt
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Betriebzustand: Nachweis aus Beulen in Ringrichtung:
Systemsteifigkeit Vgg = 0,411 [-], Gl. 14
Beulen (quer): Biegeweiches Rohr! Nachweis
erforderlich
Teilsicherheitsbeiwert standig
= -], Tab.12
(Querrichtung) Ve 135 [, Ta
Teilsicherheitsbeiwert veranderlich
= -], Tab.12
(Querrichtung) Yo 1,35 [, Tab
vertikale Gesamtbelastung _ 10871 2
(hw=hums, DESIGN) Gua = /71 [KN/m’], Gl. 11
Wasserdruck B 4433 2
(Rohrsohle, hy=hms DESIGN) Pad = 33 [KN/m’], §9.4.4.2
Verhiltnis R/t = 15,25 [-]
relative Durchmesseranderung DESIGN |84l = 0,159 [%], Gl. 51
Beulen (quer): deltav < 1 | Es wird mit deltav =1
bemessen !
Durchschlagbeiwert op = 3,69 [-], Bild 13
. _ [-], Diagramme 11 aus
Abminderungsfaktor ky; = 0,900 ATV-DVWK-A 127
. [-], Diagramme 12 aus
k., =
Abminderungsfaktor 22 0,698 ATV-DVWK-A 127
. [-], Diagramme 13 aus
Abminderungsfaktor ki = 0,942 ATV-DVWK-A 127
Abminderungsfaktor k, = 0,657 [-], Gl. 74b
kritische Beullast krit g, 4= 9147 [KN/m?], Gl. 72a und Gl. 72b
kritische Flussigkeitsdruck krit p g = 6476 [KN/m’], Gl. 74a
vorhandenes Sicherheitsgrad vorh.y = 53,39
Nachweis erfllt




00C -1 : qelsgen

yoisiagn 1'0°920Z uoisia/ ‘agnibneg-oq wwelboid

Seite 27

3 S

Pos. 3.1

Herstellung Startgrube_Wand 2 _Bauzustand 1

N §LLs LE = A4
AMNNOL = O
.0'02/,0'0€ = 9/
qaz

W/NY 06 /06} = /A
AUNN OO = O
.0'22/,0°€€ = 9/

€

N GLL/G L E = A
AMNNOL = O
.0'02/,0'0€ = 9/

az
W/NY 0'L1/01LZ = A
AM/NYOG = O
.L'81/,0'82 = 9/

ez

WNY 0L L0 L2 = AA
AM/NYOG = O

081,022 = 9/
ai 0s2c N\
— 049¢ /\
/Ny 68 /081 = A4 AN
AMUNY 00 = O 0c'zg
£'61/,062 = 9/
el

(09 ML) MdS

44
6€°0

06°LE JAY
oL'ee JAY

WOEE /\ T

0g'9¢

og9e = 16'9e /\ T2
VHd8 anusny 3
WOLBE 5 o7

S0y

lﬁ N 7 S

W/NX 002G = b

4
R
R
4

00°¢ 0L'€ Lee

Pos. 3.1

& Sc H M I DT Projekt:

120’920 - 710S heisneg qu

[dgg+1yoy™ dy] @




mb BauStatik SO14 - 2026.021

g Sc H M I DT Projekt:

Pos. 3.1

Seite 28

Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1

Seite

Eingabedatei: S\TWP_Projekte\_Statik 2026 Projekte\2026-233_mb2026\
Documents\DC_Baug\WAND 2\BPH1.dbw

Berechnung nach Eurocode 7-1 und DIN 1054:2021

Systemwerte
Wandkopf frei beweglich
Erhohter aktiver Erddruck, Ruhedruckanteil: 50.00 %

Nichtbindiger Boden
Geléndeoberkante auf 38.70 m
Grundwasserstand -61.30 m
1. Gelandebdschung Anfang [m] 0.00
Ende [m] 2.31
Hohe [m] 1.45
Erddruckbeiwerte nach DIN 4085:2017 und EAB 2021
Wandaufbau
Abs. Wandtyp X4[m] z,[m]
Profilbez. Xo[m] z,[m]
1 Spundwand 0.00 0.00
TKL 604 0.00 6.50
(Doppelbohlen)

El wird um den Faktor B, = 0.60 reduziert: EI=  39.75

Erdschichtwerte

Schichthdhe h [m]
Innere Reibung ¢ [Grad]
Wandreib. aktiv [N [Grad]
Wandreib. pass. S, [Grad]
Kohasion aktiv c, [kN/m?]
Kohésion passiv Co' [kN/m?]
Wichte Boden [kN/m?3]
Wichte unter Auftrieb [kN/m?3]
Mantelreibung [MN/m?]
Erddruckbeiwerte

Erddruckbeiwert Kagh (aktiv)
Erddruckbeiwert Ko (Ruhe-)
Angesetzt: 50%K,q, + 50%K,
Konzentrationsfaktor nach Frohlich n = 4
Kohésionsbeiwert Kach (aktiv)
Beiwert Auflast Kaph (aktiv)
Beiwert Auflast Koph (Ruhe-)
Erdwid. Beiwert Kogh (passiv)
Koh.wid.Beiwert Koch (passiv)
Beiwert Auflast Koph (passiv)

E[MN/m?] Alcm?/Ifm]  g[kN/m?]

I[cm#/Ifm] d[cm]

EI[MN*m?]

210000.00 155.20 78.50
3.1548E+04 39.00
66.25

1a 1b 2a
1.50 0.50 0.80

29.00 27.00 28.00

19.33 18.00 18.67

-19.33 -18.00 -18.67
0.0 5.0 5.0
0.0 5.0 5.0

18.0 21.0 21.0
8.5 11.0 11.0
0.00 0.00 0.02
0.292 0.318 0.304
0.515 0.546 0.531
0.403 0.432 0.417
0.000 0.993 0.969
0.292 0.318 0.304
0.515 0.546 0.531
5.284 4.522 4.881
0.000 5.786 6.137
5.284 4.522 4.881
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Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1
Erdschichtwerte 2b 3 2b_ b
Schichthohe h [m] 2.80 1.20 93.20
Innere Reibung ¢ [Grad] 30.00 33.00 30.00
Wandreib. aktiv 8, [Grad] 20.00 22.00 20.00
Wandreib. pass. 5, [Grad] -20.00 -22.00 -20.00
Kohésion aktiv C,' [kN/m?] 7.0 0.0 7.0
Kohésion passiv Cp' [kN/m?] 7.0 0.0 7.0
Wichte Boden [kN/m?] 21.5 19.0 21.5
Wichte unter Auftrieb [kN/m?] 11.5 9.0 11.5
Mantelreibung [MN/m?] 0.02 0.04 0.03
Spitzendruck [MN/m?] 1.50 0.00 1.00
Erddruckbeiwerte
Erddruckbeiwert Kagh (aktiv) 0.279 0.245 0.279
Erddruckbeiwert Ko (Ruhe-) 0.500 0.455 0.500
Angesetzt: 50%K,g, + 50%K, 0.390 0.350 0.390
Konzentrationsfaktor nach Frohlich n = 4
Kohasionsbeiwert Kach (aktiv) 0.922 0.000 0.922
Beiwert Auflast Kaph (aktiv) 0.279 0.245 0.279
Beiwert Auflast Kopn (Ruhe-) 0.500 0.455 0.500
Erdwid. Beiwert Kogh (passiv) 5.737 7.496 5.737
Koh.wid.Beiwert Koen (passiv) 6.957 0.000 6.957
Beiwert Auflast Kpph (passiv) 5.737 7.496 5.737
LFK-Name Typ
a BS-T

Wand- und Auflasten in globalen Koordinaten
Alle Lasten und Schnittkrafte beziehen sich auf 1 m Wandbreite
Streckenlasten auf das Geldnde
Fliehkraft py [KN/m] und Seitensto S [kN] furr Eisenbahnlasten
LFK-Name q Xa Xe Zq Typ PH S
a Q 52.00 6.20 9.20 -0.95 7 0.00 100.00
(G = sténdig, Q = veranderlich, B = aus Bodeneigengewicht)
Ansatz der Blocklasten:
7 = als Rechteck/Trapez/Dreieck, wie bei aktivem Erddruck
Teilsicherheitsbeiwerte fiir Hydr. Grundbruch (GZ HYD)

Y- H G,stb

BS-P 1.900 0.950

BS-T 1.900 0.950

BS-A 1.450 0.950

BS-T/A  1.675 0.950
Teilsicherheitsbeiwerte fiir Ermittlung der Wandléange (GEO)
Berechnung mit Nachweisverfahren 2
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A1 + M1 + R2

Y- G EOg w L ol Q Qv

BS-P 1350 1200 1350 1.350 1.350 1.500 1.500

BS-T 1200 1.100 1200 1.200 1.200 1.300 1.300

BS-A 1.100 1.000 1.100 1.100 1.100 1.100 1.100

BS-T/A  1.150 1.050 1.150 1.150 1.150 1.200 1.200

V- Ep Wg Y ¢ c cu R.,h b s

BS-P 1.400 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400 1.400

BS-T 1.300 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400 1.400

BS-A 1200 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400 1.400
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Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1 LF-Komb. a
BS-T/A 1250 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400 1.400
Ermittlung der SchnittgréRen (STR) mit gleichen Beiwerten wie
Ermittlung der Wandlange (GEO)
Ermittlung der Verformungen
mit charakteristischen Werten (GZG)
Ermittlung der Ankerlangen (GEO) mit gleichen Beiwerten wie
Ermittlung der Wandlange (GEO)
V- Teilsicherheitsbeiwert fir...
H Strémungsdruck (ungiinstiger Untergrund)
G,stb gunstige standige Einwirkungen
G Erddruck aus Bodeneigengewicht (aul3er Ruhedruck)
EOg Erdruhedruck aus Bodeneigengewicht und standigen Auflasten
w ungunstig wirkenden Wasserdruck
L Erddruck aus stdndigen Lasten (auBer Ruhedruck)
ol Standige Lasten bei Erdruhedruck
Q Einwirkungen aus Verkehrslasten
Qv Einwirkungen aus Bahnverkehrslasten
Ep Erdwiderstand
Wg glnstig wirkenden Wasserdruck
0 spezifisches Gewicht
"} Reibungsbeiwert tan(g)
c Kohésion ¢
cu Kohésion undréniert
R,h Gleitwiderstand
b Spitzendruck
s Mantelreibung
Lastfallkomb. a, Typ BS-T
Erddruckverlauf (char.) ohne Umlagerung [kN/m?]
Tiefe z Summe-e, e,-Summe e-Boden+Groffl. e -Auflast
0.00 0.000 0.000 0.000 0.000
0.74 0.741 11.928 11.928 0.000
1.16 1.669 20.360 20.360 0.000
1.50 2.548 20.360 20.360 0.000
1.50 2.548 20.044 20.044 0.000
1.58 2.700 21.147 21.147 0.000
2.00 3.650 24.981 24.981 0.000
2.00 3.650 24129 24129 0.000
2.10 3.911 25.042 25.042 0.000
2.20 4.157 25.865 25.865 0.000
2.20 4.157 25.865 25.865 0.000
2.32 4.499 26.447 26.447 0.000
2.32 4.499 33.477 26.447 7.030
2.80 6.428 35.659 28.629 7.030
2.80 6.428 32.789 25.760 7.030
5.60 19.604 45.337 38.308 7.030
5.60 19.604 44.363 37.333 7.030
6.50 25.814 47.200 40.170 7.030
6.50 25.814 47.200 40.170 7.030
6.80 27.964 48.146 41.116 7.030
6.80 27.964 49.546 42.516 7.030
12.35 70.670 74.415 67.386 7.030
12.35 70.670 67.386 67.386 0.000
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Mindesterddruck mit gg,s = 40.0° berlicksichtigt
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Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1 LF-Komb. a
Tiefe z Summe-e, e,-Summe e,-Boden+Grolfl. ep-Auflast
100.00 3021.296 460.188 460.188 0.000
*** Hinweis: Im Bereich kohasiver Schichten wurde nach EB 4.3 aktiver
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Angesetzter Wasserdruck

Tiefe z [m]
0.000
2.198
2.800
4.545

Werdseite [kN/mz]
0.000
0.000
6.020
23.470

WBaugrube [kN/mz]
0.000
0.000
6.020
23.470

Waesamt [kN/mz]
0.000
0.000
0.000
0.000
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Seite 6
Aushub BPH1
Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1 LF-Komb. a
Aushub Nr. BPH1
Wand kragt voll aus
Wandfull eingespannt (nach Blum)
Neu wirkender Grundwasserstand: zgy = 2.20 m
Negativer Erddruck wirkt mit auf das statische System
Keine Umlagerung
Iteration der Wandlange
Lange Summe M
2.29 30.12
3.29 47.00
5.20 -72.93
4.89 -34.19
4.59 -4.04
4.50 3.45
4.53 1.03
4.54 0.20
4.55 -0.63
*** Hinweis: der Wandreibungswinkel fiir den passiven Erddruck &,
wurde reduziert wegen abhebender V-Krafte
Tiefe z [m] 8, [Grad] &, [Grad]
(urspr. Wert) (reduz. Wert)
1.500 -19.333 -8.779
2.000 -18.000 -8.174
2.198 -18.667 -8.476
2.800 -18.667 -8.476
5.600 -20.000 -9.082
6.500 -22.000 -9.990
6.800 -22.000 -9.990
100.000 -20.000 -9.082
Gesamtsumme V (char.) -22.84 kN/m 1.42 KN/m
Passiver Erddruck char. Wert Bemessungswert
Tiefe z [m] €pnx[KN/m?] Tiefe z [m] €pna[KN/m?]
0.000 0.000 0.000 0.000
1.795 0.000 1.795 0.000
1.795 -20.804 1.795 -16.003
2.000 -35.274 2.000 -27.134
2.000 -36.807 2.000 -28.313
2.198 -51.557 2.198 -39.659
2.800 -75.048 2.800 -57.729
2.800 -92.183 2.800 -70.910
4.545 -171.719 4.545 -132.091
Summe E, = -282.859 kN/m Summe E 4= -217.584 kN/m
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Aushub BPH1
Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1 LF-Komb. a
Rammtiefenzuschlag nach EAB (EB26) = 0.2* 2.76 m= 0.55m
Gesamtlange der Wand: 5.10 m, Einbindetiefe t= 3.30 m
(einschl. Rammtiefenzuschlag nach EAB)
Aushubtiefe z= 1.80 m, Wasserstand = 2.20 m
FuBstltzkraft: Eq= 217.78 kN = Ry= 217.58 kN
Ersatzkraft am FuR: Cy= -82.77 kN
Belastung und SchnittgréBen der Baugrubenwand
Charakteristische Schnittgroen
Charakteristische Verformungen
Alle Werte je m Wand, bezogen auf die Schwerachse
Tiefe z H-Druck Verform. Moment Querkraft A-H Fed.konst.
[m] h [kN/m] w [mm] M [kNm] Q [kN] [kN] [kN/mm]
0.000 0.00 6.7 0.00 0.00
0.736 11.93 5.0 -1.08 -4.39
1.157 16.57 4.1 -4.11 -10.38
1.500 20.36 34 -8.73 -16.72
1.500 20.04
1.577 21.15 3.2 -10.08 -18.31
1.795 23.12 2.8 -14.59 -23.14
1.795 9.18
1.833 7.74 2.7 -15.47 -23.45
2.000 1.34 2.3 -19.47 -24.21
2.000 -0.54
2.104 -4.82 21 -21.98 -23.94
2.198 -8.69 2.0 -24.20 -23.30
2.325 -11.42 1.7 -27.08 -22.03
2.325 -4.39
2.800 -14.63 1.0 -36.66 -17.51
2.800 -28.99
3.294 -41.87 0.4 4125 M 0.00
3.504 -47.33 0.3 -40.29 9.35
4.545 -74.47 0.0 0.00 72.76
Bedeutung: M=max/min-M (Q=0), A=Anker oder Abstlitzung, B=Bettungsfeder
E=Erdauflager
Aushub Nr. BPH1 maxM 0.00 zugQ 0.00, maxQ 72.76 zugM 0.00
minM -41.25 zugQ 0.00, minQ -24.21 zugM -19.47

maxw 6.7 mm

Langsbelastung der Baugrubenwand

Tiefe z Langsbel. Normalkraft
[m] n [kN/m] N [kN]
0.000 1.22 0.00
0.736 3.23 -1.64
1.157 3.62 -3.08
1.500 3.94 -4.38
1.500 3.15 -4.38
1.577 3.24 -4.62
1.795 3.47 -5.35
1.795 1.47 -5.35
1.833 1.25 -5.40
2.000 0.30 -5.53
2.000 -0.01 -5.53
2.104 -0.67 -5.50
2.198 -1.26 -5.41
2.325 -1.69 -5.22
2.325 -0.50 -5.22
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Aushub BPH1
Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1 LF-Komb. a
Tiefe z Langsbel. Normalkraft

[m] n [kN/m] N [kN]

2.800 -2.08 -4.61

2.800 -4.77 -4.61

3.294 -6.89 -1.71

3.504 -7.79 -0.18

4.545 -12.27 10.26
Gleichgewicht der H- und V-Krifte
(Bemessungswerte inkl. Sicherheitsbeiwerte)

von z bis z H-Komponente V-Komponente [kN/m]

Erddruck: 0.00 4.54 134.81 17.20 (8,)
Wasserdruck: 2.20 4.54 0.00 0.00
Anker/Steifen: 0.00 0.00 ()
FuRersatzkraft: 82.77 14.59 (6)
Summe: 217.58 31.80
Erdwiderstand: 1.80 454  -217.58 -34.32 *)
Wandeigengewicht: 6.64
Auftriebskraft: -0.44
Gesamtsumme (mit Wandgewicht): 0.00 3.68 (nach unten)

Einwirkungen:
Erddruck:
Anker/Steifen:
Wandeigengewicht:
Auftriebskraft:
FuRersatzkraft:
Summe:

Erdwiderstand:

Nachweis: Vi =

Einwirkungen:
Erddruck:
Wasserdruck:
Anker/Steifen:
Wandeigengewicht:
Auftriebskraft:
FuRersatzkraft:
Summe:

Widersténde:

Spitzendruck:
Mantelreibung:
Summe:

Nachweis:

V4=
*** Nachweis erfiillt ***

(112¢,)

(B,-1/2°C,*tan(6,))

25.69 kN/m >=
*** Nachweis erfiillt ***

(1/2C,)

16.11 kN/m <=

FuRflache fur Spitzendruck (cm?/m):
(tatséchliche Querschnittsflache - EAB 5. Auflage)
Anpassungsfaktor furr Spitzendruck (EB 85):

ka =

Ry =

* Summe der Vertikalanteile fir Aktiv-(6,) u. Passivseite( &,)

Nachweis der Vertikalkomp. des mobilisierten Erdwiderstandes (EAB,EB 9)

V, [kN/m]
14.10
0.00 (@)
5.54
-0.36
6.41
25.69

24.24

24.24 KN/m

Nachweis der Abtragung von Vertikalkréften in den Untergrund (EAB,EB 84)

Vy [kN/m]
17.20
0.00
0.00 ()
6.64
044
-7.30
16.11

Ry [KN/m]
155.2

0.900
14.97
45.67
60.63

60.63 kN/m
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Bemessung der Spundwand (bis 34.16 m)

Gewabhltes Profil: TKL 604, Stahl: S 240 GP (St Sp 37)

L L 12

g b =600 mm K b =600 mm g

MaRgebende SchnittgréRen (je Ifm Wand):

Sicherheitsbeiwerte

fir Lasten: Y= nach Nachweisverfahren 2
fur Widersténde: M = 1.00
BemessungsschnittgroRen
mafgebendes Moment max. My = 0.00 kNm im Aushub BPH1
zug. Ny = 0.00 kN
Vy = 0.00 kN
beiz = 0.00 m
maRgebendes Moment min. My = -47.00 kNm im Aushub BPH1
zug. Ny = -2.70 kN
r Vy = 0.00 kN
beiz = 3.30 m
maRgebende Querkraft max.Vy= 41.38 kN im Aushub BPH1
zug. My = -0.20 kNm
zug. Ny = 1047 kN
beiz = 455 m

*** Hinweis: Die Ersatzkraft C bei Einspannung nach Blum wird nach WeiRenbach mit dem halben Wert angesetzt.

Gewabhltes Profil: TKL 604 (als Doppelbohlen), Stahlsorte: S 240 GP (St Sp 37)

Querschnittswerte des Tragers:

Gewicht = 121.80 kg/m
W, = 1618.00 cm?
W, = 1885.00 cm?
= 15520 cm?
Ay = 57.00 cm?
El = 66.25 MNm?

Abminderung der Steifigkeit um Bz = 0.70
Streckgrenze fx = 240.00 MN/m?

Nachweise nach DIN EN 1993 (Eurocode 3):
Bemessung elastisch-plastisch

max. M (z = 0.00) Querschnittsklasse: 2
Querkraftbeanspruchung Veq Voird VeydVpre  Interaktion NW ok
0.00 789.82 0.00 Nein Ja
Normalkraftbeanspruchung Negg Nirq Neo/Nirg
0.00 3724.80 0.00 Nein Ja
Biegebeanspruchung Mgqy M, Ry Mey/Mg) ra
(Rg=0.70) 0.00 316.68 0.00 - Ja

h=390 mm

MaRstab: 1:20
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min. M (z = 3.30) Querschnittsklasse: 2
Querkraftbeanspruchung Veg Voird Ved/Vpra  Interaktion NW ok
0.00 789.82 0.00 Nein Ja
Normalkraftbeanspruchung Ngg N ra Neo/Ncra
-2.70 3724.80 0.00 Nein Ja
Biegebeanspruchung Mgqy M, ra Me/M) rg
(Rg = 0.70) -47.00 316.68 0.15 - Ja
max. V (z = 4.55) Querschnittsklasse: 2
Querkraftbeanspruchung Veq Voird Veg/Vpre  Interaktion NW ok
41.38 789.82 0.05 Nein Ja
Normalkraftbeanspruchung Ngg Nirq Neo/Nirg
10.47 3724.80 0.00 Nein Ja
Biegebeanspruchung Mgqy M, rd Me/M,) rg
(Bg = 0.70) -0.20 316.68 0.00 - Ja
Stegbeulwiderstand clt, 72 ¢ NW ok
24.98 < 7125 Ja

L
Neq

Meq

s, = 200°L

A = 5/0.143

M

Noo= AN

nach EN 1993-1-1, Tab.6.1:
&

&

MCV

nach EN 1993-1-1, Tab.B.1:

Nachweis nach EN 1993-1-1, 6.3.3:
Nge= N/ Y= A * 1,/ 1.10
Mgs= Mg/ Yan= Bg * Wy, * ,/1.10

Neo/(2"Ngrg) + Kyy * Mey/ Mgy
Zusammenfassung

Alle Nachweise sind erfiillt

Stabilitdtsnachweis nach EN 1993-1-1:

455 m
-2.70 kN

= 9.09 m
= 6376
= 9293
= 0.69
o = 0.49
= 0.85
= 0.73

= 379.51 kNm

K= 1.00

3386.18 kN

-47.00 kNm

287.89 kNm

(z, =0.00, 2, =-4.55)

NW ok

0.00+0.16=0.16< 1.0 Ja
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Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1

Seite

Eingabedatei: S\TWP_Projekte\_Statik 2026 Projekte\2026-233_mb2026\
Documents\DC_Baug\WAND 2\BPH2.dbw

Berechnung nach Eurocode 7-1 und DIN 1054:2021

Systemwerte
Wandkopf frei beweglich
Erhohter aktiver Erddruck, Ruhedruckanteil: 50.00 %

Nichtbindiger Boden
Geléndeoberkante auf 38.70 m
Grundwasserstand -61.30 m
1. Gelandebdschung Anfang [m] 0.00
Ende [m] 2.31
Hohe [m] 1.45
Erddruckbeiwerte nach DIN 4085:2017 und EAB 2021
Wandaufbau
Abs. Wandtyp X4[m] z,[m]
Profilbez. Xo[m] z,[m]
1 Spundwand 0.00 0.00
TKL 604 0.00 6.50
(Doppelbohlen)

El wird um den Faktor Ry = 0.70 reduziert: EI= 46.38

Erdschichtwerte

Schichthdhe h [m]
Innere Reibung ¢ [Grad]
Wandreib. aktiv [N [Grad]
Wandreib. pass. S, [Grad]
Kohasion aktiv c, [kN/m?]
Kohésion passiv Co' [kN/m?]
Wichte Boden [kN/m?3]
Wichte unter Auftrieb [kN/m?3]
Mantelreibung [MN/m?]
Erddruckbeiwerte

Erddruckbeiwert Kagh (aktiv)
Erddruckbeiwert Ko (Ruhe-)
Angesetzt: 50%K,q, + 50%K,
Konzentrationsfaktor nach Frohlich n = 4
Kohésionsbeiwert Kach (aktiv)
Beiwert Auflast Kaph (aktiv)
Beiwert Auflast Koph (Ruhe-)
Erdwid. Beiwert Kogh (passiv)
Koh.wid.Beiwert Koch (passiv)
Beiwert Auflast Koph (passiv)

E[MN/m?] Alcm?/Ifm]  g[kN/m?]

I[cm#/Ifm] d[cm]

EI[MN*m?]

210000.00 155.20 78.50
3.1548E+04 39.00
66.25

1a 1b 2a
1.50 0.50 0.80

29.00 27.00 28.00

19.33 18.00 18.67

-19.33 -18.00 -18.67
0.0 5.0 5.0
0.0 5.0 5.0

18.0 21.0 21.0
8.5 11.0 11.0
0.00 0.00 0.02
0.292 0.318 0.304
0.515 0.546 0.531
0.403 0.432 0.417
0.000 0.993 0.969
0.292 0.318 0.304
0.515 0.546 0.531
5.284 4.522 4.881
0.000 5.786 6.137
5.284 4.522 4.881
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Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1
Erdschichtwerte 2b 3 2b_ b
Schichthohe h [m] 2.80 1.20 93.20
Innere Reibung ¢ [Grad] 30.00 33.00 30.00
Wandreib. aktiv 8, [Grad] 20.00 22.00 20.00
Wandreib. pass. 5, [Grad] -20.00 -22.00 -20.00
Kohésion aktiv C,' [kN/m?] 7.0 0.0 7.0
Kohésion passiv Cp' [kN/m?] 7.0 0.0 7.0
Wichte Boden [kN/m?] 21.5 19.0 21.5
Wichte unter Auftrieb [kN/m?] 11.5 9.0 11.5
Mantelreibung [MN/m?] 0.02 0.04 0.03
Spitzendruck [MN/m?] 1.50 0.00 1.00
Erddruckbeiwerte
Erddruckbeiwert Kagh (aktiv) 0.279 0.245 0.279
Erddruckbeiwert Ko (Ruhe-) 0.500 0.455 0.500
Angesetzt: 50%K,g, + 50%K, 0.390 0.350 0.390
Konzentrationsfaktor nach Frohlich n = 4
Kohasionsbeiwert Kach (aktiv) 0.922 0.000 0.922
Beiwert Auflast Kaph (aktiv) 0.279 0.245 0.279
Beiwert Auflast Kopn (Ruhe-) 0.500 0.455 0.500
Erdwid. Beiwert Kogh (passiv) 5.737 7.496 5.737
Koh.wid.Beiwert Koen (passiv) 6.957 0.000 6.957
Beiwert Auflast Kpph (passiv) 5.737 7.496 5.737
LFK-Name Typ
a BS-T

Wand- und Auflasten in globalen Koordinaten
Alle Lasten und Schnittkrafte beziehen sich auf 1 m Wandbreite
Streckenlasten auf das Geldnde
Fliehkraft py [KN/m] und Seitensto S [kN] furr Eisenbahnlasten
LFK-Name q Xa Xe Zq Typ PH S
a Q 52.00 6.20 9.20 -0.95 7 0.00 100.00
(G = sténdig, Q = veranderlich, B = aus Bodeneigengewicht)
Ansatz der Blocklasten:
7 = als Rechteck/Trapez/Dreieck, wie bei aktivem Erddruck
Teilsicherheitsbeiwerte fiir Hydr. Grundbruch (GZ HYD)

Y- H G,stb

BS-P 1.900 0.950

BS-T 1.900 0.950

BS-A 1.450 0.950

BS-T/A  1.675 0.950
Teilsicherheitsbeiwerte fiir Ermittlung der Wandléange (GEO)
Berechnung mit Nachweisverfahren 2
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A1 + M1 + R2

Y- G EOg w L ol Q Qv

BS-P 1350 1200 1350 1.350 1.350 1.500 1.500

BS-T 1200 1.100 1200 1.200 1.200 1.300 1.300

BS-A 1.100 1.000 1.100 1.100 1.100 1.100 1.100

BS-T/A  1.150 1.050 1.150 1.150 1.150 1.200 1.200

V- Ep Wg Y ¢ c cu R.,h b s

BS-P 1.400 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400 1.400

BS-T 1.300 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400 1.400

BS-A 1200 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400 1.400
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Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1 LF-Komb. a
BS-T/A 1250 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400 1.400

Ermittlung der SchnittgréRen (STR) mit gleichen Beiwerten wie

Ermittlung der Wandlange (GEO)

Ermittlung der Verformungen

mit charakteristischen Werten (GZG)

Ermittlung der Ankerlangen (GEO) mit gleichen Beiwerten wie

Ermittlung der Wandlange (GEO)

V- Teilsicherheitsbeiwert fir...

H Strémungsdruck (ungiinstiger Untergrund)

G,stb gunstige standige Einwirkungen

G Erddruck aus Bodeneigengewicht (aul3er Ruhedruck)

EOg Erdruhedruck aus Bodeneigengewicht und standigen Auflasten

w ungunstig wirkenden Wasserdruck

L Erddruck aus stdndigen Lasten (auBer Ruhedruck)

ol Standige Lasten bei Erdruhedruck

Q Einwirkungen aus Verkehrslasten

Qv Einwirkungen aus Bahnverkehrslasten

Ep Erdwiderstand

Wg glnstig wirkenden Wasserdruck

0 spezifisches Gewicht

"} Reibungsbeiwert tan(g)

c Kohésion ¢

cu Kohésion undréniert

R,h Gleitwiderstand

b Spitzendruck

s Mantelreibung

Lastfallkomb. a, Typ BS-T

Erddruckverlauf (char.) ohne Umlagerung [kN/m?]

Tiefe z Summe-e, e,-Summe e-Boden+Groffl. e -Auflast

0.00 0.000 0.000 0.000 0.000
0.74 0.741 11.928 11.928 0.000
1.16 1.669 20.360 20.360 0.000
1.50 2.548 20.360 20.360 0.000
1.50 2.548 20.044 20.044 0.000
1.58 2.700 21.147 21.147 0.000
2.00 3.650 24.981 24.981 0.000
2.00 3.650 24129 24129 0.000
2.10 3.911 25.042 25.042 0.000
2.32 4.503 26.977 26.977 0.000
2.32 4.503 34.007 26.977 7.030
247 5.086 35.261 28.232 7.030
2.47 5.086 35.261 28.232 7.030
2.80 6.493 36.786 29.756 7.030
2.80 6.493 33.841 26.812 7.030
2.97 7477 34.594 27.565 7.030
2.97 7477 34.594 27.565 7.030
5.60 20.053 46.389 39.360 7.030
5.60 20.053 45.308 38.279 7.030
6.50 26.383 48.146 41.116 7.030
6.50 26.383 48.146 41.116 7.030
6.80 28.574 49.091 42.062 7.030
6.80 28.574 50.598 43.569 7.030
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Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1 LF-Komb. a
Tiefe z Summe-e, e,-Summe e,-Boden+Grolfl. ep-Auflast
12.35 72.042 75.468 68.438 7.030
12.35 72.042 68.438 68.438 0.000
100.00 3034.700 461.240 461.240 0.000
*** Hinweis: Im Bereich kohasiver Schichten wurde nach EB 4.3 aktiver

Mindesterddruck mit ¢g,s = 40.0° berlicksichtigt
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Aushub BPH2
Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1 LF-Komb. a
Aushub Nr. BPH2
Wand 1-fach gestutzt
Wandfull eingespannt (nach Blum)
Neu wirkender Grundwasserstand: zgy = 2.47 m
Negativer Erddruck wirkt mit auf das statische System
Umlagerungsfigur: Dreieck mit Maximum bei 1.29 m,
mit Abminderung um €= 0.50
ohne Umlagerung von begrenzten Auflasten
Umlagerung bis zur Baugrubensohle
Iteration der Wandlange
Lange Summe M
3.47 10.77
4.47 12.51
5.37 -5.65
5.18 0.25
5.19 -0.03
*** Hinweis: der Wandreibungswinkel fiir den passiven Erddruck &,
wurde reduziert wegen abhebender V-Krafte
Tiefe z [m] 8, [Grad] 6, [Grad]
(urspr. Wert) (reduz. Wert)
1.500 -19.333 -11.415
2.000 -18.000 -10.628
2.468 -18.667 -11.022
2.800 -18.667 -11.022
2.968 -20.000 -11.809
5.600 -20.000 -11.809
6.500 -22.000 -12.990
6.800 -22.000 -12.990
100.000 -20.000 -11.809
Gesamtsumme V (char.) -11.34 kN/m 0.58 kN/m
Passiver Erddruck char. Wert Bemessungswert
Tiefe z [m] €pnk[KN/m?] Tiefe z [m] €pna[KN/m?]
0.000 0.000 0.000 0.000
2.968 0.000 2.968 0.000
2.968 -35.602 2.968 -27.386
5.188 -146.007 5.188 -112.313
Summe E, = -201.585 kN/m Summe E 4= -155.066 kN/m
Angesetzter Wasserdruck
Tiefe z [m] Werdseite [kN/mz] WBaugrube [kN/mZ] Wesamt [kN/mz]
0.000 0.000 0.000 0.000
2.468 0.000 0.000 0.000
2.800 3.320 0.000 3.320
2.968 5.000 0.000 5.000
5.188 27.200 22.200 5.000
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Aushub BPH2
Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1 LF-Komb. a
Rammtiefenzuschlag nach EAB (EB26) = 0.2* 2.22m= 0.44m
Gesamtlange der Wand: 5.63 m, Einbindetiefet= 2.66 m
(einschl. Rammtiefenzuschlag nach EAB)
Aushubtiefe z= 2.97 m, Wasserstand = 2.97 m
FuBstltzkraft: Es= 13215kN <= Ry= 155.07 kN
Ersatzkraft am FuR: Cy= -28.20 kN
Erddruckverlauf (char.) nach Umlagerung [kN/m?] LFK-Name a Typ BS-T
Tiefe z Summe-e, e,-Summe e -Boden+Grofifl ep-Auflast
0.00 0.000 0.000 0.000 0.000
0.74 0.721 16.286 16.286 0.000
1.16 1.780 25.593 25.593 0.000
1.29 2.232 28.657 28.657 0.000
1.29 2.232 28.657 28.657 0.000
1.50 2917 26.901 26.901 0.000
1.50 2917 26.901 26.901 0.000
1.58 3.145 26.240 26.240 0.000
2.00 4.296 22.619 22.619 0.000
2.00 4.296 22.619 22.619 0.000
2.10 4.563 21.727 21.727 0.000
2.32 5.095 19.836 19.836 0.000
2.32 5.095 26.866 19.836 7.030
2.47 5.583 25.640 18.610 7.030
247 5.583 25.640 18.610 7.030
2.80 6.639 22.797 15.767 7.030
2.80 6.639 22.797 15.767 7.030
2.97 7.169 21.358 14.328 7.030
2.97 7.169 34.594 27.565 7.030
5.19 17.762 44.543 37.514 7.030
Sicherheit gegen hydraulischen Grundbruch nach Aulbach, Ziegler 2013 im GZ HYD
Ebener Fall
Faktor A fur rdumliche Anstrdmung: 1.00
Faktor U flr den Einfluss des Umfeldes: 1.00
Lange L der Baugrube: 10.00 m
Breite B der Baugrube: 5.00 m
Aquiferméachtigkeit S: 97.03 m
Wasserspiegeldifferenz H: 0.50 m
Wichte unter Auftrieb 11.00 KN/m?
geforderte globale Sicherheit 2.000
Bemessungsbeiwert Be: 1.065
Erforderliche Einbindetiefe T: 0.29m <vorh.= 2.66 m
*** Nachweis erfiillt ***
*** Hinweis: das Verfahren ist nur flr nichtbindige Béden ausgelegt
Fir andere Félle sollten genauere Untersuchungen durchgefiihrt werden.
Belastung und SchnittgroRen der Baugrubenwand
Charakteristische SchnittgréRen
Charakteristische Verformungen
Alle Werte je m Wand, bezogen auf die Schwerachse
Tiefe z H-Druck Verform. Moment Querkraft A-H Fed.konst.
[m] h [kN/m] w [mm] M [kNm] Q [kN] [kN] [kN/mm]
0.000 0.00 -0.2 0.00 0.00
0.736 16.29 -0.1 -1.47 -5.99
1.157 25.59 0.0 -5.71 -14.80
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Aushub BPH2
Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1 LF-Komb. a
Tiefe z H-Druck Verform. Moment Querkraft A-H Fed.konst.
[m] h [kN/m] w [mm] M [kNm] Q [kN] [kN] [KN/mm]
1.295 28.66 0.0 -8.01 -18.56
0.0 31.97 50.53 A
1.500 26.90 0.0 -2.04 26.28
1.577 26.24 0.1 -0.10 24.23
2.000 22.62 0.1 7.91 13.90
2.104 21.73 0.2 9.24 11.59
2.325 19.84 0.2 11.28 7.00
2.325 26.87
2.468 25.64 0.2 12.01 3.25
2.594 25.82 0.2 1222 M 0.00
2.800 26.12 0.2 11.67 -5.35
2.968 26.36 0.2 10.40 -9.75
2.968 16.40
4.303 -20.87 0.0 -6.16 -6.77
4.577 -28.52 0.0 713 M 0.00
5.188 -45.59 0.0 -0.74 22.65
Bedeutung: M=max/min-M (Q=0), A=Anker oder Abstltzung, B=Bettungsfeder
E=Erdauflager
Aushub Nr. BPH2 maxM 12.22 zugQ 0.00, maxQ 31.97 zugM -8.01
minM -8.01 zugQ -18.56, minQ -18.56 zugM -8.01
maxw 0.2 mm

Tiefe z
[m]
0.000
0.736
1.157
1.295
1.500
1.500
1.577
2.000
2.000
2.104
2.325
2.325
2.468
2.594
2.800
2.800
2.968
2.968
4.303
4.577
5.188

Liangsbelastung der Baugrubenwand

Langsbel. Normalkraft
n [kN/m] N [kN]
1.22 0.00
3.18 -1.62
4.30 -3.19
4.67 -3.81
4.45 -4.74
4.21 -4.74
4.14 -5.07
3.74 -6.73
3.84 -6.73
3.73 -713
3.52 -7.93
4.70 -7.93
4.56 -8.59
4.44 -9.15
4.23 -10.05
4.47 -10.05
4.29 -10.78
0.49 -10.78
-7.77 -5.93
-9.47 -3.52
-13.25 3.38




mb BauStatik SO14 - 2026.021

* Summe der Vertikalanteile fur Aktiv-(6,) u. Passivseite( 6,)

Nachweis der Vertikalkomp. des mobilisierten Erdwiderstandes (EAB,EB 9)

Einwirkungen:

Erddruck:

Anker/Steifen:

Wandeigengewicht:

Auftriebskraft:

FuRersatzkraft: (1/2C,)
Summe:

Erdwiderstand: (B,-1/2*C*tan(8,))

Nachweis: V= 25.70kN/m >= B, = 25.09 kN/m
*** Nachweis erfiillt ***

V, [kN/m]
17.76
0.00
6.32
-0.38
2.00
25.70

25.09

Nachweis der Abtragung von Vertikalkréften in den Untergrund (EAB,EB 84)

Einwirkungen:

Erddruck:

Wasserdruck:

Anker/Steifen:

Wandeigengewicht:

Auftriebskraft:

FuRersatzkraft: (1/2C,)
Summe:

Widerstande:

Ful¥flache fur Spitzendruck (cm?/m): 155.2
(tatsachliche Querschnittsflache - EAB 5. Auflage)
Anpassungsfaktor fur Spitzendruck (EB 85): 0.688
Spitzendruck:

Mantelreibung:

Summe:

Nachweis: Vy= 26.31kN/m <= Ry= 54.67 kN/m
*** Nachweis erfiillt ***

Vy [kN/m]
21.68
0.00
0.00
7.58
-0.46
-2.49
26.31

Ry [kN/m]

11.44
43.23
54.67

(%)

(%)
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Aushub BPH2
Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1 LF-Komb. a
Gleichgewicht der H- und V-Krafte
(Bemessungswerte inkl. Sicherheitsbeiwerte)
von z bis z H-Komponente V-Komponente [kN/m]
Erddruck: 0.00 5.19 169.59 21.68 (6,)
Wasserdruck: 2.47 5.19 14.82 0.00
Anker/Steifen: -57.54 0.00 (@)
FuRersatzkraft: 28.20 4.97 (4)
Summe: 155.07 26.65
Erdwiderstand: 2.97 519  -155.07 -32.42 *)
Wandeigengewicht: 7.58
Auftriebskraft: -0.46
Gesamtsumme (mit Wandgewicht): 0.00 1.35 (nach unten)
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* Ankerkraft mit BS-P ermittelt (nach EB44 bzw. gem. DIN 1054:2021)

MaBRgebende Bemessungswerte der Ankerkrafte pro Anker

Anker z z Neigung Abst. Verpr.str. Bem.
Vorderk. Achse o a-H Ly kraft

[m] [m] ('] [m] [m] [kN]

1 1.29 1.29 0.00 1.00 - 63.8*

* Ankerkraft mit BS-P ermittelt (nach EB44 bzw. gem. DIN 1054:2021)

NSCHMIDT] rrojex Pos. 3.2 Seite 53
[\
Seite 13
Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1 LF-Komb. a
Maximalwerte der Ankerkrifte aus allen Aushiiben/Lastfallen
Zusammenstellung der maBgebenden Ankerkrafte pro Ifm Wand
charakteristische Werte - Bemessungswerte
Anker G Q w Gesamt G Q w Gesamt
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]  [kN/m]
1 47.7 2.2 0.7 50.5 59.4 34 1.0 63.8*
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Seite 55

Seite 15

Bemessung der Spundwand (bis 33.51 m)

Gewabhltes Profil: TKL 604, Stahl: S 240 GP (St Sp 37)

L L 12

g b =600 mm K b =600 mm g

MaRgebende SchnittgréRen (je Ifm Wand):

Sicherheitsbeiwerte
fir Lasten: Y= nach Nachweisverfahren 2
fur Widersténde: M = 1.00

BemessungsschnittgroRen
mafgebendes Moment max. My = 14.11 kNm im Aushub BPH2
zug. Ny = -11.00 kN

Vy=  0.00 kN
beiz = 259 m
maRgebendes Moment min. My = -9.09 kNm im Aushub BPH2
zug. Ng=  -4.57 kN
7 Vy= 36.49 kN
beiz = 1.30 m
maRgebende Querkraft max.V,= 36.49 kN im Aushub BPH2
zug. My = -9.09 kNm
zug. Ny = -4.57 kN
beiz = 1.30 m

Gewabhiltes Profil: TKL 604 (als Doppelbohlen), Stahisorte: S 240 GP (St Sp 37)

Querschnittswerte des Tragers:

Gewicht = 121.80 kg/m
W, = 1618.00 cm?
W, o = 1885.00 cm?
A = 155.20 cm?
Ay = 57.00 cm?
El = 66.25 MNm?

Abminderung der Steifigkeit um Bz = 0.80

Streckgrenze fx = 240.00 MN/m?

Nachweise nach DIN EN 1993 (Eurocode 3):
Bemessung elastisch-plastisch

max. M (z = 2.59) Querschnittsklasse: 2
Querkraftbeanspruchung Veq Voird VedVyre  Interaktion
0.00 789.82 0.00 Nein
Normalkraftbeanspruchung Ny N ra Neo/Nera
-11.00 3724.80 0.00 Nein
Biegebeanspruchung Mgy M, rd Me/Mg) ra
(Rg= 0.80) 14.11 361.92 0.04 -

NW ok
Ja

Ja

Ja

h=390 mm

MaRstab: 1:20
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min. M (z = 1.30) Querschnittsklasse: 2
Querkraftbeanspruchung Veg Voird Ved/Vpra  Interaktion NW ok
36.49 789.82 0.05 Nein Ja
Normalkraftbeanspruchung Ngg N ra Neo/Ncra
-4.57 3724.80 0.00 Nein Ja
Biegebeanspruchung Mgqy M, ra Me/M) rg
(Rg= 0.80) -9.09 361.92 0.03 - Ja
max. V (z = 1.30) Querschnittsklasse: 2
Querkraftbeanspruchung Veq Voird Vegd/Vpre  Interaktion NW ok
36.49 789.82 0.05 Nein Ja
Normalkraftbeanspruchung Ngg N ra Neo/Nera
-4.57 3724.80 0.00 Nein Ja
Biegebeanspruchung Mgqy M, rd Mey/M rg
(Rg= 0.80) -9.09 361.92 0.03 - Ja
Stegbeulwiderstand clt, 72 ¢ NW ok
24.98 < 7125 Ja

L
Neq

Meq

s = 070*L

A = 5/0.143

M

Noo= AN

nach EN 1993-1-1, Tab.6.1:
&

-

MCV

nach EN 1993-1-1, Tab.B.1:

Nro= Na/ Jur= A%, /1.10
Mga= Mg / Y= B * W, * f, 7 1.10

Neo/(2"Ngrg) + Kyy * Mey/ Mgy
Zusammenfassung

Alle Nachweise sind erfiillt

Nachweis nach EN 1993-1-1, 6.3.3:

Stabilitdtsnachweis nach EN 1993-1-1:

3.89 m
-11.00 kN

= 273 m
= 1911
= 9293
= 0.21
o = 0.49
= 0.52
= 1.00

=1265.92 kNm

K= 1.00

3386.18 kN

14.11 kNm

329.02 kNm

(zy =-1.30,2 =-5.19)

NW ok

0.00 +0.04 =0.05< 1.0 Ja
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Pos. 3.3 Startgrube - Wand 4 als Widerlager der Wand 2

Maximalwerte der Ankerkrafte aus allen Aushuiben/Lastfallen

Zusammenstellung der maBgebenden Ankerkrafte pro Ifm Wand

charakteristische Werte - Bemessungswerte
Anker G Q W Gesamt G Q W Gesamt
[kN/m] [KN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]  [kN/m]
1 477 2.2 0.7 50.5 59.4 3.4 1.0 63.8"

* Ankerkraft mit BS-P ermittelt (nach EB44 bzw. gem. DIN 1054:2021)

MaRgebende Bemessungswerte der Ankerkrafte pro Anker

5 Anker z z Neigung Abst. Verpr.str. Bem.
Vorderk. Achse a a-H Ly kraft
[m] [m] [’] [m] (m] [kN]
1 1.29 1.29 0.00 1.00 - 63.8”

* Ankerkraft mit BS-P ermittelt (nach EB44 bzw. gem. DIN 1054:2021)

mb BauStatik SO14 - 2026.021
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Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1

Eingabedatei: S\TWP_Projekte\_Statik 2026 Projekte\2026-233_mb2026\
Documents\DC_Baug\WAND 4\WAND 4 ALS WIDER LAGER DER WAND 2_2.dbw

Berechnung nach Eurocode 7-1 und DIN 1054:2021

Systemwerte
Wandkopf frei beweglich
Aktiver Erddruck
Nichtbindiger Boden

_ Geléndeoberkante auf 38.70 m

3 Grundwasserstand -61.30 m

2 1. Gelandebdschung Anfang [m] 0.00

Ende [m] 0.00

< Héhe [m] -2.97
Erddruckbeiwerte nach DIN 4085:2017 und EAB 2021
Wandaufbau

Abs. Wandtyp X4[m] z4[m] E[MN/m?] Alcm?/Ifm]  g[kN/m?]
Profilbez. Xo[m] z,[m] I[cm#/Ifm] d[cm]
EI[MN*m?]
1 Spundwand 0.00 210000.00 155.20 78.50
TKL 604 6.50 3.1548E+04 39.00

> (Doppelbohlen) 66.25

El wird um den Faktor By = 0.60 reduziert: EI=  39.75
Erdschichtwerte 1a 1b 2a

- Schichthéhe h [m] 1.50 0.50 0.80
Innere Reibung ¢ [Grad] 29.00 27.00 28.00
Wandreib. aktiv R [Grad] 19.33 18.00 18.67
Wandreib. pass. S, [Grad] -19.33 -18.00 -18.67
Kohasion aktiv C,' [kN/m?] 0.0 5.0 5.0
Kohasion passiv Cp' [kN/m?] 0.0 5.0 5.0
Wichte Boden [kN/m?] 18.0 21.0 21.0
Wichte unter Auftrieb [kN/m?] 8.5 11.0 11.0
Mantelreibung [MN/m?] 0.00 0.00 0.02
Erddruckbeiwerte
Erddruckbeiwert Kagh (aktiv) 0.292 0.318 0.304
Kohésionsbeiwert Kach (aktiv) 0.000 0.993 0.969
Beiwert Auflast Kaph (aktiv) 0.292 0.318 0.304
Erdwid. Beiwert Kogh (passiv) 5.284 4.522 4.881
Koh.wid.Beiwert Koch (passiv) 0.000 5.786 6.137
Beiwert Auflast Koph (passiv) 5.284 4.522 4.881
Erdschichtwerte 2b 3 2b_b
Schichthéhe h [m] 2.80 1.20 93.20
Innere Reibung ¢ [Grad] 30.00 33.00 30.00
Wandreib. aktiv 4, [Grad] 20.00 22.00 20.00
Wandreib. pass. 5, [Grad] -20.00 -22.00 -20.00

z Kohasion aktiv c.' [kN/m?] 7.0 0.0 7.0
Kohasion passiv Cp' [kN/m?] 7.0 0.0 7.0
Wichte Boden [kN/m3] 21.5 19.0 21.5
Wichte unter Auftrieb [kN/m?] 11.5 9.0 11.5
Mantelreibung [MN/m?] 0.02 0.04 0.03
Spitzendruck [MN/m?] 1.50 0.00 1.00
Erddruckbeiwerte
Erddruckbeiwert Kagh (aktiv) 0.279 0.245 0.279
Kohéasionsbeiwert Kach (aktiv) 0.922 0.000 0.922
Beiwert Auflast Kaph (aktiv) 0.279 0.245 0.279

mb BauStatik SO14 - 2026.021
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Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1

Seite 3

Erdwid. Beiwert Kogh (passiv) 5.737 7.496
Koh.wid.Beiwert Kien (passiv) 6.957 0.000
Beiwert Auflast Koph (passiv) 5.737 7.496
LFK-Name Typ
Y BS-T
Wand- und Auflasten in globalen Koordinaten
Alle Lasten und Schnittkrafte beziehen sich auf 1 m Wandbreite
Einzellasten auf die Baugrubenwand
LFK-Name H-Last  V-Last Moment X z
\Y G -47.2 0.0 0.0 0.00 1.29
Q -125.5 0.0 0.0 0.20 1.76
Q -2.2 0.0 0.0 0.00 1.29
Teilsicherheitsbeiwerte fiir Hydr. Grundbruch (GZ HYD)
V- H G,stb
BS-P 1.900 0.950
BS-T 1.900 0.950
BS-A 1.450 0.950
BS-T/A  1.675 0.950
Teilsicherheitsbeiwerte fiir Ermittlung der Wandléange (GEO)
Berechnung mit Nachweisverfahren 2
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A1 + M1 + R2
V- G EOg w L ol Q Qv
BS-P 1350 1200 1350 1.350 1.350 1.500 1.500
BS-T 1200 1.100 1200 1.200 1.200 1.300 1.300
BS-A 1.100 1.000 1.100 1.100 1.100 1.100 1.100
BS-T/A 1.150 1.050 1.150 1.150 1.150 1.200 1.200
V- Ep Wg Y ¢ c cu R.,h b
BS-P 1400 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400
BS-T 1.300 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400
BS-A 1200 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400
BS-T/A 1.250 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400
Ermittlung der SchnittgréRen (STR) mit gleichen Beiwerten wie
Ermittlung der Wandlange (GEO)
Ermittlung der Verformungen
mit charakteristischen Werten (GZG)
Ermittlung der Ankerlangen (GEO) mit gleichen Beiwerten wie
Ermittlung der Wandlange (GEO)
V- Teilsicherheitsbeiwert fr...
H Strémungsdruck (unguinstiger Untergrund)
G,stb glnstige stdndige Einwirkungen
G Erddruck aus Bodeneigengewicht (auBer Ruhedruck)
EOg Erdruhedruck aus Bodeneigengewicht und stéandigen Auflasten
w ungunstig wirkenden Wasserdruck
L Erddruck aus standigen Lasten (auRer Ruhedruck)
ol Standige Lasten bei Erdruhedruck
Q Einwirkungen aus Verkehrslasten
Qv Einwirkungen aus Bahnverkehrslasten
Ep Erdwiderstand

1.400
1.400
1.400
1.400

5.737
6.957
5.737
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Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1 LF-Komb. V

Wg glnstig wirkenden Wasserdruck

Y spezifisches Gewicht

[} Reibungsbeiwert tan(g)

c Kohésion ¢

cu Kohésion undraniert

R,h Gleitwiderstand

b Spitzendruck

s Mantelreibung

Lastfallkomb. V, Typ BS-T

Erddruckverlauf (char.) ohne Umlagerung [kN/m?]

Tiefe z Summe-e, e,-Summe e-Boden+Groffl. e -Auflast
0.00 0.000 0.000 0.000 0.000
1.50 0.000 0.000 0.000 0.000
1.50 0.000 0.000 0.000 0.000
2.00 0.000 0.000 0.000 0.000
2.00 0.000 0.000 0.000 0.000
2.20 0.000 0.000 0.000 0.000
2.20 0.000 0.000 0.000 0.000
2.80 0.000 0.000 0.000 0.000
2.80 0.000 0.000 0.000 0.000
297 0.000 0.000 0.000 0.000
297 0.000 0.000 0.000 0.000
4.98 1.507 4124 4124 0.000
5.60 2.585 5.401 5.401 0.000
5.60 2.585 7.416 7.416 0.000
6.50 5.643 9.402 9.402 0.000
6.50 5.643 9.402 9.402 0.000
6.80 6.823 10.064 10.064 0.000
6.80 6.823 7.330 7.330 0.000
8.80 13.639 11.431 11.431 0.000
100.00 5256.682 304.459 304.459 0.000
*** Hinweis: Im Bereich kohasiver Schichten wurde nach EB 4.3 aktiver

Mindesterddruck mit e = 40.0° beriicksichtigt
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Aushub BPH2
Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1 LF-Komb. V

Aushub Nr. BPH2

Wand kragt voll aus
WandfuB frei verschieblich

Elastische Bettung

t [m] ¢ IMN/m?]
0.00 12.50
1.50 12.50
2.00 10.00
2.80 12.50
5.60 20.83
6.80 58.33

100.00 20.83
1000.00 20.83

Neu wirkender Grundwasserstand: zgy = 2.20 m

Negativer Erddruck wirkt NICHT mit auf das statische System

Keine Umlagerung

*** Warnung: Bei elastisch gebettetem Kragarm ergeben sich
maoglicherweise groRe Verformungen. Im Zweifelsfall

sollte mit Einspannung nach Blum gerechnet werden!

*** Hinweis: max. Auflager-/Lasttiefe > erf. Wandlange

Iteration der Wandlange

Startwert:  3.10 m (aus Wandlangeniteration ohne Bettungsadaption)

Lange Ey-Ry
3.10 95.74
5.10 -100.30
4.10 8.55
5.00 -87.47
4.90 -74.76
4.80 -64.69
4.70 -55.33
4.60 -43.17
4.50 -31.41
4.40 -19.72
4.30 -12.37
4.20 -2.38
4.10 8.55
4.19 -1.29
4.18 -0.17
4.17 0.94
4.18 -0.28
4.18 -0.34
4.18 -0.34

Wandlange wird auf max. Auflager-/Lasttiefe + 5cm gesetzt.
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Aushub BPH2
Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1 LF-Komb. V
*** Hinweis: der Wandreibungswinkel fiir den passiven Erddruck &,
wurde reduziert wegen abhebender V-Krafte
Tiefe z [m] 8, [Grad] 6, [Grad]
(urspr. Wert) (reduz. Wert)
1.500 -19.333 -2.189
2.000 -18.000 -2.038
2.198 -18.667 -2.113
2.800 -18.667 -2.113
5.600 -20.000 -2.264
6.500 -22.000 -2.491
6.800 -22.000 -2.491
100.000 -20.000 -2.264
Gesamtsumme V (char.) -56.53 kN/m 0.01 kN/m
Passiver Erddruck char. Wert Bemessungswert
Tiefe z [m] €pnk KN/m?] Tiefe z [m] €pnglKN/mM?]
0.000 0.000 0.000 0.000
0.001 0.000 0.001 0.000
1.500 -82.974 1.500 -63.826
1.500 -93.439 1.500 -71.876
2.000 -123.067 2.000 -94.667
2.000 -128.092 2.000 -98.532
2.198 -140.337 2.198 -107.951
2.800 -159.838 2.800 -122.953
2.800 -181.042 2.800 -139.263
4.184 -232.176 4.184 -178.597
Summe E, = -519.189 kN/m Summe E, = -399.377 kN/m

0.000
2.198
2.800
4.184

Tiefe z
[m]
0.001
0.250
0.500
0.750
1.000
1.250
1.500
1.750
2.000
2.250
2.500
2.750
3.000
3.250
3.500
3.750
4.000
4.183

Angesetzter Wasserdruck
Tiefe z [m]

€

kN/m?]
0.000
11.464
22.984
34.504
46.024
57.544
78.697
90.644
108.197
119.617
126.257
132.897
163.141
170.940
206.905
216.141
225.378
232.139

Werdseite [kN/mZ]
000
0.000
6.020
19.860

€

[kN/m?]
0.000
11.665
23.384
35.097
46.801
58.492
79.955
81.641
61.667
54.492
45.674
35.339
23.561
10.517
-3.772
-19.365
-36.343
-49.961

WBaugrube [kN/mZ]

Adaptive Veranderung der Bettungsfederkonstanten
(Bedingung: Bettungsspannung e, <= e,
mit: e,,=char.pass.Erddruck e, - mob.Erdruhedruck nach EB102)

Bettung

vorgeg.

[MN/m3]
12.50
12.50
12.50
12.50
12.50
12.50
12.50
11.25
10.00
10.78
11.56
12.34
13.09
13.84
14.58
15.32
16.07
16.61

000
0.000
6.020

19.860

Bettung
angepasst
[MN/m3]
0.00
0.88
1.91
3.1
4.54
6.27
9.63
11.25
10.00
10.78
11.56
12.34
13.09
13.84
14.58
15.32
16.07
16.61

Waesamt [kN/mZ]

Fed.konst.
vorgegeb.

[MN/m]
1.555
3.117
3.125
3.125
3.125
3.125
3.125
2.814
2.501
2.695
2.890
3.085
3.273
3.459
3.645
3.831
3.479
1.528

0.000
0.000
0.000
0.000

Fed.konst.

angepasst

[MN/m]
0.000
0.220
0.477
0.777
1.134
1.568
2.406
2.814
2.501
2.695
2.890
3.085
3.273
3.459
3.645
3.831
3.479
1.528
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Aushub BPH2
Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1 LF-Komb. V
Gesamtlange der Wand: 4.18 m, Einbindetiefet= 4.18 m
Tiefe Bettung: ts= 4.18 m- 0.25m= 3.93m
Aushubtiefe z= 0.00 m, Wasserstand = 2.20 m
FuBstltzkraft: E,= 24728 kN <= Ry= 247.61kN
*** Hinweis: Ry wurde auf 62% von Eq begrenzt gemal EB 102,12.
Angriffspunkt =  2.79 m
Belastung und SchnittgroBen der Baugrubenwand
Charakteristische Schnittgrofen
Charakteristische Verformungen
Alle Werte je m Wand, bezogen auf die Schwerachse
Tiefe z H-Druck Verform. Moment Querkraft A-H Fed.konst.
[m] h [kN/m] w [mm] M [kNm] Q [kN] [kN] [kN/mm]
0.000 0.00 14.2 0.00 0.00
0.001 0.00 14.2 0.00 0.00
0.001 -0.01
14.2
0.250 -2.32 13.2 0.02 0.29
13.2 3.20 2.91 0.220
0.500 -4.64 12.3 0.92 4.07
12.3 9.91 5.85 0.477
0.750 -6.96 11.3 3.57 11.36
11.3 20.14 8.77 0.777
1.000 -9.27 10.3 8.84 2217
10.3 33.87 11.70 1.134
1.250 -11.59 9.3 17.62 36.47
9.3 51.10 14.62 1.568
1.295 -12.01 9.1 19.94 51.63
9.1 2.23
1.500 -13.91 8.3 20.66 4.89
-14.74 8.3 24.87 19.99 2.406
1.750 -17.61 7.3 27.37 28.92
7.3 49.33 20.41 2.814
1.763 -17.76 7.2 28.01 49.56
7.2 -75.91
2.000 -20.48 6.2 10.54 -71.38
-19.89 6.2 -55.96 15.42 2.501
2.198 -22.10 5.3 -0.13 -51.81
2.250 -22.40 5.1 -2.80 -50.65
5.1 -37.03 13.62 2.695
2.500 -23.86 4.0 -11.34 -31.24
4.0 -19.82 11.42 2.890
2.750 -25.32 2.9 -15.53 -13.68
2.9 -4.84 8.83 3.085
2.786 -25.53 27 -15.69 -3.93
2.800 -25.61 2.6 -15.74 -3.57
2.800 -24.14
2.945 -24.98 2.0 -16.00 M 0.00
2.970 -25.12 1.9 -16.00 0.62
3.000 -25.23 1.8 -15.97 1.37
1.8 7.26 5.89 3.273
3.250 -26.15 0.8 -13.35 13.69
0.8 16.32 2.63 3.459
3.500 1.09 -0.3 -8.74 19.45
-0.3 18.51 -0.94 3.645
3.750 1.60 -1.3 -4.15 18.17
-1.3 13.33 -4.84 3.831
4.000 212 -2.3 -0.88 12.86
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Aushub BPH2
Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1 LF-Komb. V
Tiefe z H-Druck Verform. Moment Querkraft A-H Fed.konst.
[m] h [kN/m] w [mm] M [kNm] Q [kN] [kN] [kN/mm]
-2.3 5.00 -7.87 B 3.479
4.183 2.49 -3.0 0.00 4.57
-3.0 0.00 -457 B 1.528
4184 249 -3.0 0.00 M 0.00
Bedeutung: M=max/min-M (Q=0), A=Anker oder Abstlitzung, B=Bettungsfeder
E=Erdauflager
*** Hinweis: Negative Federkrafte A-H sind durch passiven
Erddruck hinter der Wand aufzunehmen (man. Nachweis!)
Aushub Nr. BPH2 maxM 28.01 zugQ 49.56, maxQ 51.63 zugM 19.94
minM -16.00 zugQ 0.00, minQ -75.91 zugM 28.01
maxw 14.2 mm

Langsbelastung der Baugrubenwand

Tiefe z Langsbel. Normalkraft
[m] n [kN/m] N [kN]
0.000 1.22 0.00
0.001 1.22 0.00
0.001 1.22 0.00
0.250 0.68 -0.24
0.500 0.15 -0.34
0.750 -0.39 -0.31
1.000 -0.93 -0.15
1.250 -1.46 0.15
1.295 -1.62 0.22
1.500 -2.37 0.63
1.500 -2.15 0.63
1.750 -2.31 1.19
1.763 -2.28 1.22
2.000 -1.70 1.69
2.000 -1.79 1.69
2.198 -1.66 2.03
2.250 -1.62 212
2.500 -1.35 2.49
2.750 -1.02 2.78
2.786 -0.97 2.82
2.800 -0.94 2.83
2.800 -1.04 2.83
2.945 -0.80 2.96
2.970 -0.76 2.99
3.000 -0.69 3.01
3.250 -0.05 3.10
3.500 1.76 2.89
3.750 2.57 2.34
4.000 3.43 1.60
4.183 4.10 0.91
4.184 4.10 0.90
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Aushub BPH2
Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1 LF-Komb. V
Gleichgewicht der H- und V-Kréfte
(Bemessungswerte inkl. Sicherheitsbeiwerte)
von z bis z H-Komponente V-Komponente [kN/m]
Erddruck: 0.00 4.18 1.82 0.66 (6,)
Wasserdruck: 2.20 4.18 0.00 0.00
Anker/Steifen: 0.00 0.00 (®)
Einzellasten: 222.61 0.00
Neg.Federn=Ers.-Kr.C: 3.50 4.18 22.85 4.03 (4)
Summe: 247.28 4.69
Ruhedruck(EB102): 0.00 4.18 -66.99 -2.52
Pos.Federn=Erdwid.: 0.00 3.25  -180.29 -6.73 *)
Wandeigengewicht: 6.12
Auftriebskraft: -0.37
Gesamtsumme (mit Wandgewicht): 0.00 1.18 (nach unten)

* Summe der Vertikalanteile fir Aktiv-( 8,) u. Passivseite( ;)

Nachweis der Vertikalkomp. des mobilisierten Erdwiderstandes (EAB,EB 9)

Einwirkungen: V. [kN/m]
Erddruck: 0.55
Anker/Steifen: 0.00
Wandeigengewicht: 5.10
Auftriebskraft: -0.31
Neg.Federn=Ers.-Kr.C: (1/2C,) 1.61
Summe: 6.95
Erdwiderstand: (B,-1/2*Cy*tan( 6;)) 6.94
Nachweis: V= 6.95kN/m >= B, = 6.94 kN/m

*** Nachweis erfiillt ***

Nachweis der Abtragung von Vertikalkréften in den Untergrund (EAB,EB 84)

Einwirkungen: V4 [kN/m]
Erddruck: 0.66
Wasserdruck: 0.00
Anker/Steifen: 0.00
Wandeigengewicht: 6.12
Auftriebskraft: -0.37
Neg.Federn=Ers.-Kr.C: (172 C,) -2.01
Summe: 4.39
Widerstéande: Ry [kN/m]
FuRflache fur Spitzendruck (cm?/m): 155.2

(tatsachliche Querschnittsflache - EAB 5. Auflage)

Spitzendruck: 16.63
Mantelreibung: 38.64
Summe: 55.27
Nachweis: Vyg= 439kN/m <= Ry= 55.27 kN/m

*** Nachweis erfiillt ***
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Seite 14

Bemessung der Spundwand (bis 34.52 m)

Gewahltes Profil: TKL 604, Stahl: S 240 GP (St Sp 37)

2 I L

1 b =600 mm 1 b =600 mm 1

MaRgebende SchnittgroRen (je Ifm Wand):

Sicherheitsbeiwerte
fur Lasten: Y= nach Nachweisverfahren 2
flr Widerstande: M = 1.00

BemessungsschnittgroRen
maRgebendes Moment max. My =  36.87 kNm im Aushub BPH2

zug. Ny = 1.71 kN
Vy= 97.24 kN
beiz = 176 m
mafgebendes Moment min. My = -19.94 kNm im Aushub BPH2
zug. Ny = 4.03 kN
7 Vy = 0.16 kN
beiz = 297 m
maRgebende Querkraft max.Vy, = 97.24 kN im Aushub BPH2
zug. My = 36.87 kNm
zug. Ny = 1.71 kN
beiz = 176 m

Gewabhltes Profil: TKL 604 (als Doppelbohlen), Stahisorte: S 240 GP (St Sp 37)

Querschnittswerte des Tragers:

Gewicht = 121.80 kg/m
W, = 1618.00 cm?
Wy = 1885.00 cm?
A = 15520 cm?
Ay = 57.00 cm?
El = 66.25 MNm?

Abminderung der Steifigkeit um B3 = 0.70

f =

' 240.00 MN/m?

Streckgrenze

Nachweise nach DIN EN 1993 (Eurocode 3):
Bemessung elastisch-plastisch

max. M (z = 1.76) Querschnittsklasse: 2
Querkraftbeanspruchung Veq Voird Ved/Vpra  Interaktion
97.24 789.82 0.12 Nein
Normalkraftbeanspruchung Ngg Nird Ngo/N; gy
1.71 3724.80 0.00 Nein
Biegebeanspruchung Mgqy M, ra Me/My) rg
(Rg= 0.70) 36.87 316.68 0.12 -

NW ok
Ja

Ja

Ja

h=390 mm

MaRstab: 1:20
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min. M (z = 2.97) Querschnittsklasse: 2
Querkraftbeanspruchung Veq Voird Vey/Vpra  Interaktion NW ok
0.16 789.82 0.00 Nein Ja
Normalkraftbeanspruchung Negg [\ Ngo/Nirg
4.03 3724.80 0.00 Nein Ja
Biegebeanspruchung Mgqy M, Ry Mey/My rg
(Rg= 0.70) -19.94 316.68 0.06 - Ja
max. V (z = 1.76) Querschnittsklasse: 2
Querkraftbeanspruchung Veq Voird VedVpre  Interaktion NW ok
97.24 789.82 0.12 Nein Ja
Normalkraftbeanspruchung Negg Nirq Neo/Nirg
1.71 3724.80 0.00 Nein Ja
Biegebeanspruchung Mgqy M, rd Me/My rg
(Rg= 0.70) 36.87 316.68 0.12 - Ja
Stegbeulwiderstand clt, 72 ¢ NW ok
24.98 < 7125 Ja

Stabilitatsnachweis nach EN 1993-1-1:

Alle Nachweise sind erfillt

L = 025 m (z,=0.00,z =-0.25)
Neg = -0.28 kN
Meq = 0.03 kNm
Sk = 27.95*L = 6.99 m
A = 5,/0.143 =  49.01
N = 9293
o= AN = 053
nach EN 1993-1-1, Tab.6.1: o = 0.49
$ = 0.72
% = 0.83
Me = 493.73 kNm
nach EN 1993-1-1, Tab.B.1: ky,= 1.00
Nachweis nach EN 1993-1-1, 6.3.3:
Nga= Ney / Yui= A* 1,/ 1.10 =3386.18 kN
Mga= Mgy / Y= Bg * Wy * £,/ 1.10 = 287.89 kNm
NW ok
Neo/(2*Ngg) + Kyy * Mey/ Meg = 0.00+0.00=0.00< 1.0 Ja
Zusammenfassung
Hinweise/Warnungen/Fehlermeldungen
Lastfall: \")
Aushub: BPH2
*** Hinweis: max. Auflager-/Lasttiefe > erf. Wandlange

Wandlange wird auf max. Auflager-/Lasttiefe + 5cm gesetzt.
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Pos. 3.4 Gurtung HEB 280

Als charakteristische standige Einwirkung wird die Summe aus dem Anteil G=47,7kN/m und
dem zusatzlichen Anteil W=0,7 kN/m angesetzt.

Die charakteristische veranderliche Einwirkung betragt:

Qk=2.2 kN/m (siehe Pos 3.2)

Maximalwerte der Ankerkrafte aus allen Aushiiben/Lastféllen

Zusammenstellung der maRgebenden Ankerkrafte pro Ifm Wand

charakteristische Werte - Bemessungswerte
Anker G Q W Gesamt G Q W Gesamt
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [KN/m] [kN/m] [KN/m] [KN/m]  [kN/m]
1 417 2.2 0.7 50.5 59.4 34 1.0 63.8

* Ankerkraft mit BS-P ermittelt (nach EB44 bzw. gem. DIN 1054:2021)

MaRgebende Bemessungswerte der Ankerkrafte pro Anker

Anker z z Neigung Abst. Verpr.str. Bem.
Vorderk. Achse a a-H Ly kraft

[m] [m] [] [m] [m] [kN]

1 1.29 1.29 0.00 1.00 - 63.8

* Ankerkraft mit BS-P ermittelt (nach EB44 bzw. gem. DIN 1054:2021)

System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:30
g T 2
z B
' 3.26 ¢
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 3.26 0.0 fest 5235 HEB 280
Auflager Lager X b Art Ktz Kry
[m]  [cm] [kN/m]  [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei

B 3.26 20.0 fest frei
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Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 HEB 280 131.0 1.03
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N Gk.H
1.03 2.20 0.70
JAN JAN JAN
[z 3.26 R 2 3.26 R Yz 3.26 ‘
Gk.E
47.7
VIV VI3 P
A
Yz 3.26 R
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.26 1.03 0.0
Einw. QkN 1 0.00 3.26 2.20 0.0
Einw. GkKH 1 0.00 3.26 0.70 0.0
Einw. GKE 1 0.00 3.26 47.70 0.0

Char. Verformungen

Grafik
Einw. Gk

Einw. QkN

Einw. GkKH

Einw. GKE

Kombinationen

charakteristische Verformungen

Verformungen (je Einwirkung)

Verformung wzx[mm]

A 0.04

Verformung wzx[mm]

>

yAY

0.08

Verformung wzx[mm]

™

A 0.03

Verformung wzx[mm]

>

A

1.73

™

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
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Ek 2 (y*Yy*EW)
standig/vorlberg. 1 1.00*Gk +1.00*Gk.H +1.00*Gk.E
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N +1.35*Gk.H
+1.35*Gk.E
quasi-standig 3 1.00*Gk +1.00*Gk.H +1.00*Gk.E
4 1.00*Gk +0.30*Qk.N +1.00*Gk.H
+1.00*Gk.E
Bem.-schnittgroRen Bemessungsschnittgrol3en
Tabelle SchnittgroBen (Umhiillende)
X M\/,d,min Ek M\/,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m]  [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 80.57 1 11415 2
1.58 65.60 1 92.94 2 2.44 1 3.46 2
3.26 0.00 1 0.00 2  -1141 2 -80.57 1
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 1.68 1.68
B 1.68 1.68
Einw. Qk.N A 3.59 3.59
B 3.59 3.59
Einw. Gk.H A 1.14 1.14
B 1.14 1.14
Einw. GK.E A 77.75 77.75
B 77.75 77.75
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 0.00 OK 0.32
Stabilitat Feld 1 168 OK 0.32
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 163 OK 0.17
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Pos. 3.5

System

M 1:40

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. QkN

(a)

Char. SchnittgrofBen

Grafik
Einw. QkN

Kombinationen

standig/voriberg.

HEB 280 als Auflager

Einfeldtrager mit Auskragung

System z-Richtung

{ ““““ KC ~~~ "~ ~ i el Kr -~~~ -~~~

z AB

A 2.10 ;‘3# 2.10 A

$ 4.30 +

Feld I Lage Achsen Material Profil

[m] [°]

Kl 2.10 0.0 fest 5355 HEB 280

1 0.10 0.0 fest

Kr 2.10 0.0 fest

Lager X b Art KT,z Kry
[m]  [cm] [kN/m]  [kNm/rad]

A 2.10 20.0 fest frei

B 2.20 20.0 fest frei

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Qk.N
125

Yz 4.30 +
Gleichlasten
Feld Komm. a S qii Qre e

[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
@ KI 0.00 4.30 125.48 0.0
\ortriebskraft 527/4.2 = 125.48 kN/m

charakteristische SchnittgroRen

SchnittgroBen (je Einwirkung)

Moment My, [kNm] Querkraft V,x[kN]
277 263

o ——
s e

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Ek Z (Y*W*EW)
1 1.50*Qk.N
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Bem.-schnittgroRen Bemessungsschnittgrol3en
Tabelle SchnittgroBen (Umhiillende)
X M\/,d,min Ek M\/,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Kragarm links 0.00 0.00 1 0.00 1 0.00 1 0.00 1
210 -4150 1 -4150 1 -3952 1 -3952 1
Feld 1 0.00 -415.0 1 -415.0 1 9.41 1 9.41 1
010 -4150 1 -4150 1 941 1 -941 1
Kragarm rechts 0.00 -415.0 1 -415.0 1 395.25 1 395.25 1
2.10 0.00 1 0.00 1 0.00 1 0.00 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Feld Qs Einzelprofil Wy Sy ly le
WZ SZ IZ
[cm?] [cm?] [cm*] [cm*]
kl-kr 1 HEB 280 1380.0 767.0 19270.0 144.0
471.0 359.0 6590.0
Material Material fyk E
[N/mm?2] [N/mm?]
$355 355.00 210000.00
HEB 280
M 1:10
1 &
[ | &
" 280 "
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 x Ek QS/ My,d Vzd o4 n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN]  [N/mm?] [-]
Kragarm links (L=2.170m)
0.00 1 1/1 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00
0.00
2.10 1 1/2 -415.01 -395.25 211.06 091*

139.98
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321.45
Feld 1 (L=0.10m)
0.00 1 1/3 -415.01 9.41 300.73 085~
0.90
300.74
0.05 1 1/3 -414.78 0.00 300.56 0.85
0.00
300.56
0.10 1 1/3 -415.01 -9.41 300.73 0.85
0.90
300.74
Kragarm rechts (L=2.10m)
0.00 1 1/2 -415.01 395.25 211.06 0.91*
139.98
321.45
2.10 1 1/3 0.00 0.00 300.73 0.00
37.62
0.00

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. QkNV

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Charakteristische Auflagerkrafte

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
A 269.77 269.77
B 269.77 269.77

Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld X n

[m] [-]

Nachweis E-E Kragarm links 210 OK 0.91
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Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1
Eingabedatei: S\TWP_Projekte\_Statik 2026 Projekte\2026-233_mb2026\
Documents\DC_Baug\WAND 1\BPH1.dbw
Berechnung nach Eurocode 7-1 und DIN 1054:2021
Systemwerte
Wandkopf frei beweglich
Aktiver Erddruck
Nichtbindiger Boden
Gelandeoberkante auf 38.70 m
Grundwasserstand -61.30 m
1. Gelandebdschung Anfang  [m]
Ende [m]
Hohe [m]
Erddruckbeiwerte nach DIN 4085:2017 und EAB 2021
Wandaufbau
Abs. Wandtyp X4[m] z,[m] E[MN/m?] Alcm?/Ifm]  g[kN/m?]
Profilbez. Xo[m] z,[m] I[cm#/Ifm] d[cm]
EI[MN*m?]
1 Spundwand 0.00 0.00 210000.00 155.20 78.50
TKL 604 0.00 6.50 3.1548E+04 39.00
(Doppelbohlen) 66.25
El wird um den Faktor B, = 0.60 reduziert: EI=  39.75
Erdschichtwerte 1a 1b 2a
Schichthéhe h [m] 1.50 0.50 0.80
Innere Reibung ¢ [Grad] 29.00 27.00 28.00
Wandreib. aktiv [N [Grad] 19.33 18.00 18.67
Wandreib. pass. S, [Grad] -19.33 -18.00 -18.67
Kohasion aktiv c, [kN/m?] 0.0 5.0 5.0
Kohésion passiv Cp' [kN/m?] 0.0 5.0 5.0
Wichte Boden [kN/m3] 18.0 21.0 21.0
Wichte unter Auftrieb [kN/m?3] 8.5 11.0 11.0
Mantelreibung [MN/m?] 0.00 0.00 0.02
Erddruckbeiwerte
Erddruckbeiwert Kagh (aktiv) 0.292 0.318 0.304
Kohasionsbeiwert ach (aktiv) 0.000 0.993 0.969
Beiwert Auflast Kaph (aktiv) 0.292 0.318 0.304
Erdwid. Beiwert Kogh (passiv) 5.284 4.522 4.881
Koh.wid.Beiwert pch (passiv) 0.000 5.786 6.137
Beiwert Auflast Koph (passiv) 5.284 4.522 4.881
Erdschichtwerte 2b 3 2b_ b
Schichthéhe h [m] 2.80 1.20 93.20
Innere Reibung ¢ [Grad] 30.00 33.00 30.00
Wandreib. aktiv 8, [Grad] 20.00 22.00 20.00
Wandreib. pass. 5, [Grad] -20.00 -22.00 -20.00
Kohasion aktiv C,' [kN/m?] 7.0 0.0 7.0
Kohésion passiv Cp' [kN/m?] 7.0 0.0 7.0
Wichte Boden [kN/m?] 21.5 19.0 215
Wichte unter Auftrieb [kN/m?3] 11.5 9.0 11.5
Mantelreibung [MN/m?] 0.02 0.04 0.03
Spitzendruck [MN/m?] 1.50 0.00 1.00
Erddruckbeiwerte
Erddruckbeiwert Kagh (aktiv) 0.279 0.245 0.279
Kohasionsbeiwert Kach (aktiv) 0.922 0.000 0.922
Beiwert Auflast Kaph (aktiv) 0.279 0.245 0.279
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Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1

Seite 3

Erdwid. Beiwert Kogh (passiv) 5.737 7.496
Koh.wid.Beiwert Koen (passiv) 6.957 0.000
Beiwert Auflast Kpph (passiv) 5.737 7.496
LFK-Name Typ
a BS-T
Wand- und Auflasten in globalen Koordinaten
Alle Lasten und Schnittkrafte beziehen sich auf 1 m Wandbreite
Streckenlasten auf das Geldnde
LFK-Name q Xa Xeg Zq Typ
a Q 10.00 0.20 7.50 1.00 0
(G = sténdig, Q = veranderlich, B = aus Bodeneigengewicht)
Ansatz der Blocklasten:
0 = Standard: nach DIN 4085:2017
Teilsicherheitsbeiwerte fiir Hydr. Grundbruch (GZ HYD)
V- H G,stb
BS-P 1.900 0.950
BS-T 1.900 0.950
BS-A 1.450 0.950
BS-T/A  1.675 0.950
Teilsicherheitsbeiwerte fiir Ermittlung der Wandlange (GEO)
Berechnung mit Nachweisverfahren 2
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A1 + M1 + R2
Y- G EOg w L ol Q Qv
BS-P 1350 1200 1350 1.350 1.350 1.500 1.500
BS-T 1200 1.100 1200 1.200 1.200 1.300 1.300
BS-A 1.100 1.000 1.100 1.100 1.100 1.100 1.100
BS-T/A  1.150 1.050 1.150 1.150 1.150 1.200 1.200
V- Ep Wg Y [} c cu R.,h b
BS-P 1400 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400
BS-T 1.300 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400
BS-A 1200 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400
BS-T/A 1250 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400
Ermittlung der SchnittgréBen (STR) mit gleichen Beiwerten wie
Ermittlung der Wandlange (GEO)
Ermittlung der Verformungen
mit charakteristischen Werten (GZG)
Ermittlung der Ankerldngen (GEO) mit gleichen Beiwerten wie
Ermittlung der Wandlange (GEO)
V- Teilsicherheitsbeiwert fir...
H Strémungsdruck (ungiinstiger Untergrund)
G,stb glnstige standige Einwirkungen
G Erddruck aus Bodeneigengewicht (auBer Ruhedruck)
EOg Erdruhedruck aus Bodeneigengewicht und standigen Auflasten
w ungunstig wirkenden Wasserdruck
L Erddruck aus standigen Lasten (aufler Ruhedruck)
ol Standige Lasten bei Erdruhedruck

1.400
1.400
1.400
1.400

5.737
6.957
5.737
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Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1 LF-Komb. a
Q Einwirkungen aus Verkehrslasten
Qv Einwirkungen aus Bahnverkehrslasten
Ep Erdwiderstand
Wg glnstig wirkenden Wasserdruck
Y spezifisches Gewicht
@ Reibungsbeiwert tan(g)
c Kohasion ¢
cu Kohésion undréniert
R,h Gleitwiderstand
b Spitzendruck
s Mantelreibung
Lastfallkomb. a, Typ BS-T
Erddruckverlauf (char.) ohne Umlagerung [kN/m?]
Tiefe z Summe-e, e,-Summe e-Boden+Groffl. e-Auflast
0.00 0.000 0.000 0.000 0.000
1.00 0.000 0.000 0.000 0.000
1.00 0.000 2.795 0.000 2.795
1.50 0.720 5.419 2.625 2.795
1.50 0.720 4.402 1.607 2.795
1.82 1.233 5.586 2.791 2.795
2.00 1.588 6.277 3.483 2.795
2.00 1.588 6.277 3.483 2.795
2.20 2.033 7.020 4.225 2.795
2.20 2.033 7.020 4.225 2.795
2.80 3.581 8.202 5.408 2.795
2.80 3.581 8.202 5.408 2.795
5.60 14.870 13.953 11.158 2.795
5.60 14.870 18.115 15.320 2.795
6.50 21.818 20.101 17.306 2.795
6.50 21.818 20.101 17.306 2.795
6.80 24.295 20.763 17.968 2.795
6.80 24.295 16.817 14.022 2.795
11.82 69.760 32.947 30.152 2.795
11.82 69.760 30.152 30.152 0.000
100.00 5583.919 313.465 313.465 0.000
*** Hinweis: Im Bereich kohasiver Schichten wurde nach EB 4.3 aktiver

Mindesterddruck mit e = 40.0° beriicksichtigt
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Aushub BPH1
Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1 LF-Komb. a
Aushub Nr. BPH1
Wand kragt voll aus
Wandfull eingespannt (nach Blum)
Neu wirkender Grundwasserstand: zgy = 2.20 m
Negativer Erddruck wirkt mit auf das statische System
Keine Umlagerung
Iteration der Wandlange
Lange Summe M
2.29 0.36
3.29 -47.11
3.20 -38.14
2.89 -17.82
2.59 -5.88
2.29 0.36
2.31 0.23
2.32 0.09
2.33 -0.05
*** Hinweis: der Neigungswinkel der Ersatzkraft C
&, wurde reduziert
Tiefe z [m] 8, [Grad] 6, [Grad]
(urspr. Wert) (reduz. Wert)
1.500 9.667 0.000
2.000 9.000 0.000
2.198 9.333 0.000
2.800 9.333 0.000
5.600 10.000 0.000
6.500 11.000 0.000
6.800 11.000 0.000
100.000 10.000 0.000
Gesamtsumme V (char.) 1.88 kKN/m 0.98 kN/m
Passiver Erddruck char. Wert Bemessungswert
Tiefe z [m] €pnx[KN/m?] Tiefe z [m] €pna[KN/m?]
0.000 0.000 0.000 0.000
1.795 0.000 1.795 0.000
1.795 -28.932 1.795 -22.255
2.000 -48.398 2.000 -37.229
2.000 -51.698 2.000 -39.767
2.198 -71.995 2.198 -55.381
2.325 -78.814 2.325 -60.626
Summe E, = -29.748 kN/m Summe E, 4= -22.883 kN/m

Angesetzter Wasserdruck

Tiefe z [m] Wegseite [KN/M?]
0.000 0.000
2.198 0.000
2.325 1.270

WBaugrube [kN/mZ]
0.000
0.000
1.270

Wagesamt [kN/mz]
0.000
0.000
0.000
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Langsbelastung der Baugrubenwand

Tiefe z Langsbel. Normalkraft
[m] n [kN/m] N [kN]
0.000 1.22 0.00
1.000 1.22 -1.22
1.000 2.20 -1.22
1.500 3.12 -2.55
1.500 2.65 -2.55
1.795 3.01 -3.38
1.795 -2.67 -3.38
1.816 -3.03 -3.32
1.997 -6.20 -2.48
2.000 -6.25 -2.47
2.000 -7.22 -2.47
2.102 -9.23 -1.63
2.198 -11.1 -0.65
2.325 -12.42 0.84
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Aushub BPH1
Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1 LF-Komb. a
Rammtiefenzuschlag nach EAB (EB26) = 0.2* 0.53 m= 0.11m
Gesamtlange der Wand: 2.43 m, Einbindetiefet= 0.64 m
(einschl. Rammtiefenzuschlag nach EAB)
Aushubtiefe z= 1.80 m, Wasserstand = 2.20 m
FuBstltzkraft: Eq= 2268kN <= Ry= 22.88kN
Ersatzkraft am FuR: Cy= -14.18 kN
Belastung und SchnittgréBen der Baugrubenwand
Charakteristische Schnittgroen
Charakteristische Verformungen
Alle Werte je m Wand, bezogen auf die Schwerachse
Tiefe z H-Druck Verform. Moment Querkraft A-H Fed.konst.
[m] h [kN/m] w [mm] M [kNm] Q [kN] [kN] [kN/mm]
0.000 0.00 0.0 0.00 0.00
1.000 0.00 0.0 0.00 0.00
1.000 2.79
1.500 5.42 0.0 -0.46 -2.05
1.500 4.40
1.795 5.51 0.0 -1.27 -3.52
1.795 -11.98
1.816 -13.08 0.0 -1.34 -3.26
1.997 -22.82 0.0 -1.66 M 0.00
2.000 -22.97 0.0 -1.66 0.07
2.000 -24.97
2.102 -30.93 0.0 -1.52 2.93
2.198 -36.49 0.0 -1.09 6.15
2.325 -40.36 0.0 0.00 11.03
Bedeutung: M=max/min-M (Q=0), A=Anker oder Abstiitzung, B=Bettungsfeder
E=Erdauflager
Aushub Nr. BPH1 maxM 0.00 zugQ 0.00, maxQ zugM 0.00
minM -1.66 zugQ 0.00, minQ zugM -1.27
maxw 0.0 mm
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* Summe der Vertikalanteile fur Aktiv-(6,) u. Passivseite( 6,)

Nachweis der Vertikalkomp. des mobilisierten Erdwiderstandes (EAB,EB 9)

Einwirkungen:

Erddruck:

Anker/Steifen:

Wandeigengewicht:

Auftriebskraft:

FuRersatzkraft: (1/2C,)
Summe:

Erdwiderstand: (B,-1/2*C*tan(8,))

Nachweis: V= 5.15kN/m >= B, = 4.18kN/m
*** Nachweis erfiillt ***

V, [kN/m]

2.34
0.00
2.83
-0.02
0.00
5.15

4.18

Nachweis der Abtragung von Vertikalkréften in den Untergrund (EAB,EB 84)

Einwirkungen:

Erddruck:

Wasserdruck:

Anker/Steifen:

Wandeigengewicht:

Auftriebskraft:

FuRersatzkraft: (1/2C,)
Summe:

Widerstande:
Mantelreibung:
Summe:

Nachweis: Vg= 6.31kN/m > Ry= 4.75kN/m

Die Wandlange ist fur zusatzliche Mantelreibung zu vergréRern!
zusatzliche Mantelflache je m Wand:

ca. zusatzlich erforderliche Wandlange:

rechnerische Wandlange:

ca. erforderliche Wandlange gesamt:

ca. zusatzliche Mantelreibung:

Widerstéande:
Mantelreibung:
zusatzliche Mantelreibung:
Summe:

Nachweis: Vy= 6.31kN/m <= Ry= 6.31 kN/m
*** Nachweis erfiillt ***

Vg

Rq

Ry [kN/m]

2.93
0.00
0.00
3.40
-0.02
0.00
6.31

4.75
4.75

2.73 m?
0.05m
2.33m
2.38m
1.56 kN

4.75
1.56
6.31

[kN/m]

[kN/m]

(%)

(%)
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Seite 7
Aushub BPH1
Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1 LF-Komb. a
Gleichgewicht der H- und V-Krafte
(Bemessungswerte inkl. Sicherheitsbeiwerte)
von z bis z H-Komponente V-Komponente [kN/m]
Erddruck: 0.00 2.33 8.71 2.93 (6,)
Wasserdruck: 2.20 2.33 0.00 0.00
Anker/Steifen: 0.00 0.00 (@)
FuRersatzkraft: 14.18 0.00 (&)
Summe: 22.88 2.93
Erdwiderstand: 1.80 2.33 -22.88 -7.65 *)
Wandeigengewicht: 3.40
Auftriebskraft: -0.02
Gesamtsumme (mit Wandgewicht): 0.00 -1.34 (nach oben)
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NSCHMIDT

Projekt:

Seite 90

Seite 12

Bemessung der Spundwand (bis 36.38 m)

Gewabhltes Profil: TKL 604, Stahl: S 240 GP (St Sp 37)

L L 12

g b =600 mm K b =600 mm g

MaRgebende SchnittgréRen (je Ifm Wand):

Sicherheitsbeiwerte

fir Lasten: Y= nach Nachweisverfahren 2
fur Widersténde: M = 1.00
BemessungsschnittgroRen
mafgebendes Moment max. My = 0.05 kNm im Aushub BPH1
zug. Ny = 1.32 kN
Vy = 7.09 kN
beiz = 233 m
maRgebendes Moment min. My = -2.10 kNm im Aushub BPH1
zug. Ny = -2.97 kN
r Vy = 0.00 kN
beiz = 1.99 m
maRgebende Querkraft max. V4 = 7.09 kN im Aushub BPH1
zug. My = 0.05 kNm
zug. Ny = 1.32 kN
beiz = 233 m

*** Hinweis: Die Ersatzkraft C bei Einspannung nach Blum wird nach WeiRenbach mit dem halben Wert angesetzt.

Gewabhltes Profil: TKL 604 (als Doppelbohlen), Stahlsorte: S 240 GP (St Sp 37)

Querschnittswerte des Tragers:

Gewicht = 121.80 kg/m
W, = 1618.00 cm?
W, = 1885.00 cm?
= 15520 cm?
Ay = 57.00 cm?
El = 66.25 MNm?

Abminderung der Steifigkeit um Bz = 0.70

f =

K 240.00 MN/m?

Streckgrenze

Nachweise nach DIN EN 1993 (Eurocode 3):
Bemessung elastisch-plastisch

max. M (z = 2.33) Querschnittsklasse: 2
Querkraftbeanspruchung Veq Voird VeydVpre  Interaktion NW ok
7.09 789.82 0.01 Nein Ja
Normalkraftbeanspruchung Negg Nirq Neo/Nirg
1.32 3724.80 0.00 Nein Ja
Biegebeanspruchung Mgqy M, Ry Mey/Mg) ra
(Rg=0.70) 0.05 316.68 0.00 - Ja

h=390 mm

MaRstab: 1:20
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min. M (z = 1.99) Querschnittsklasse: 2
Querkraftbeanspruchung Veg Voird Ved/Vpra  Interaktion NW ok
0.00 789.82 0.00 Nein Ja
Normalkraftbeanspruchung Ngg N ra Neo/Ncra
-2.97 3724.80 0.00 Nein Ja
Biegebeanspruchung Mgqy M, ra Me/M) rg
(Rg= 0.70) -2.10 316.68 0.01 - Ja
max. V (z = 2.33) Querschnittsklasse: 2
Querkraftbeanspruchung Veq Voird Vegd/Vpre  Interaktion NW ok
7.09 789.82 0.01 Nein Ja
Normalkraftbeanspruchung Ngg Nirq Neo/Nirg
1.32 3724.80 0.00 Nein Ja
Biegebeanspruchung Mgqy M, rd Mey/M rg
(Rg= 0.70) 0.05 316.68 0.00 - Ja
Stegbeulwiderstand clt, 72 ¢ NW ok
24.98 < 7125 Ja
Stabilitatsnachweis nach EN 1993-1-1:
L = 233 m (z, =0.00,z =-2.33)
Neg = -2.97 kN
Mgq = -2.10 kNm
s, = 200*L = 465 m
A = §/0.143 = 3261
M = 9293
Noo= NN = 0.35
nach EN 1993-1-1, Tab.6.1: o = 0.49
b = 0.60
® = 0.92
M, = 741.88 kNm
nach EN 1993-1-1, Tab.B.1: Ky = 1.00
Nachweis nach EN 1993-1-1, 6.3.3:
Ngg= Nei/ Y= A* 1,/ 1.10 = 3386.18 kN
Mgs= Mg/ Yan= Bg * Wy, * ,/1.10 = 287.89 kNm
NW ok
Ned/(2*Ngg) + kyy * Mey/ Mgy = 0.00+0.01=0.01< 1.0 Ja
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Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1
Eingabedatei: S\TWP_Projekte\_Statik 2026 Projekte\2026-233_mb2026\
Documents\DC_Baug\WAND 1\BPH2.dbw
Berechnung nach Eurocode 7-1 und DIN 1054:2021
Systemwerte
Wandkopf frei beweglich
Aktiver Erddruck
Nichtbindiger Boden
Gelandeoberkante auf 38.70 m
Grundwasserstand -61.30 m
1. Gelandebdschung Anfang  [m]
Ende [m]
Hohe [m]
Erddruckbeiwerte nach DIN 4085:2017 und EAB 2021
Wandaufbau
Abs. Wandtyp X4[m] z,[m] E[MN/m?] Alcm?/Ifm]  g[kN/m?]
Profilbez. Xo[m] z,[m] I[cm#/Ifm] d[cm]
EI[MN*m?]
1 Spundwand 0.00 0.00 210000.00 155.20 78.50
TKL 604 0.00 6.50 3.1548E+04 39.00
(Doppelbohlen) 66.25
El wird um den Faktor Ry = 0.70 reduziert: EI= 46.38
Erdschichtwerte 1a 1b 2a
Schichthéhe h [m] 1.50 0.50 0.80
Innere Reibung ¢ [Grad] 29.00 27.00 28.00
Wandreib. aktiv [N [Grad] 19.33 18.00 18.67
Wandreib. pass. S, [Grad] -19.33 -18.00 -18.67
Kohasion aktiv c, [kN/m?] 0.0 5.0 5.0
Kohésion passiv Cp' [kN/m?] 0.0 5.0 5.0
Wichte Boden [kN/m3] 18.0 21.0 21.0
Wichte unter Auftrieb [kN/m?3] 8.5 11.0 11.0
Mantelreibung [MN/m?] 0.00 0.00 0.02
Erddruckbeiwerte
Erddruckbeiwert Kagh (aktiv) 0.292 0.318 0.304
Kohasionsbeiwert ach (aktiv) 0.000 0.993 0.969
Beiwert Auflast Kaph (aktiv) 0.292 0.318 0.304
Erdwid. Beiwert Kogh (passiv) 5.284 4.522 4.881
Koh.wid.Beiwert pch (passiv) 0.000 5.786 6.137
Beiwert Auflast Koph (passiv) 5.284 4.522 4.881
Erdschichtwerte 2b 3 2b_ b
Schichthéhe h [m] 2.80 1.20 93.20
Innere Reibung ¢ [Grad] 30.00 33.00 30.00
Wandreib. aktiv 8, [Grad] 20.00 22.00 20.00
Wandreib. pass. 5, [Grad] -20.00 -22.00 -20.00
Kohasion aktiv C,' [kN/m?] 7.0 0.0 7.0
Kohésion passiv Cp' [kN/m?] 7.0 0.0 7.0
Wichte Boden [kN/m?] 21.5 19.0 215
Wichte unter Auftrieb [kN/m?3] 11.5 9.0 11.5
Mantelreibung [MN/m?] 0.02 0.04 0.03
Spitzendruck [MN/m?] 1.50 0.00 1.00
Erddruckbeiwerte
Erddruckbeiwert Kagh (aktiv) 0.279 0.245 0.279
Kohasionsbeiwert Kach (aktiv) 0.922 0.000 0.922
Beiwert Auflast Kaph (aktiv) 0.279 0.245 0.279
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Erdwid. Beiwert Kogh (passiv) 5.737 7.496
Koh.wid.Beiwert Koen (passiv) 6.957 0.000
Beiwert Auflast Kpph (passiv) 5.737 7.496
LFK-Name Typ
a BS-T
Wand- und Auflasten in globalen Koordinaten
Alle Lasten und Schnittkrafte beziehen sich auf 1 m Wandbreite
Streckenlasten auf das Geldnde
LFK-Name q Xa Xeg Zq Typ
a Q 10.00 0.20 7.50 1.00 0
(G = sténdig, Q = veranderlich, B = aus Bodeneigengewicht)
Ansatz der Blocklasten:
0 = Standard: nach DIN 4085:2017
Teilsicherheitsbeiwerte fiir Hydr. Grundbruch (GZ HYD)
V- H G,stb
BS-P 1.900 0.950
BS-T 1.900 0.950
BS-A 1.450 0.950
BS-T/A  1.675 0.950
Teilsicherheitsbeiwerte fiir Ermittlung der Wandlange (GEO)
Berechnung mit Nachweisverfahren 2
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A1 + M1 + R2
Y- G EOg w L ol Q Qv
BS-P 1350 1200 1350 1.350 1.350 1.500 1.500
BS-T 1200 1.100 1200 1.200 1.200 1.300 1.300
BS-A 1.100 1.000 1.100 1.100 1.100 1.100 1.100
BS-T/A  1.150 1.050 1.150 1.150 1.150 1.200 1.200
V- Ep Wg Y [} c cu R.,h b
BS-P 1400 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400
BS-T 1.300 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400
BS-A 1200 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400
BS-T/A 1250 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400
Ermittlung der SchnittgréBen (STR) mit gleichen Beiwerten wie
Ermittlung der Wandlange (GEO)
Ermittlung der Verformungen
mit charakteristischen Werten (GZG)
Ermittlung der Ankerldngen (GEO) mit gleichen Beiwerten wie
Ermittlung der Wandlange (GEO)
V- Teilsicherheitsbeiwert fir...
H Strémungsdruck (ungiinstiger Untergrund)
G,stb glnstige standige Einwirkungen
G Erddruck aus Bodeneigengewicht (auBer Ruhedruck)
EOg Erdruhedruck aus Bodeneigengewicht und standigen Auflasten
w ungunstig wirkenden Wasserdruck
L Erddruck aus standigen Lasten (aufler Ruhedruck)
ol Standige Lasten bei Erdruhedruck

1.400
1.400
1.400
1.400

5.737
6.957
5.737
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Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1 LF-Komb. a
Q Einwirkungen aus Verkehrslasten
Qv Einwirkungen aus Bahnverkehrslasten
Ep Erdwiderstand
Wg glnstig wirkenden Wasserdruck
Y spezifisches Gewicht
@ Reibungsbeiwert tan(g)
c Kohasion ¢
cu Kohésion undréniert
R,h Gleitwiderstand
b Spitzendruck
s Mantelreibung
Lastfallkomb. a, Typ BS-T
Erddruckverlauf (char.) ohne Umlagerung [kN/m?]
Tiefe z Summe-e, e,-Summe e-Boden+Groffl. e-Auflast
0.00 0.000 0.000 0.000 0.000
1.00 0.000 0.000 0.000 0.000
1.00 0.000 2.795 0.000 2.795
1.50 0.720 5.419 2.625 2.795
1.50 0.720 4.402 1.607 2.795
2.00 1.588 6.277 3.483 2.795
2.00 1.588 6.277 3.483 2.795
2.47 2.719 8.032 5.238 2.795
2.47 2.719 8.032 5.238 2.795
2.80 3.657 8.685 5.890 2.795
2.80 3.657 8.685 5.890 2.795
297 4.198 9.030 6.235 2.795
2.97 4.198 9.030 6.235 2.795
5.50 14.904 14.225 11.431 2.795
5.60 15.440 14.554 11.759 2.795
5.60 15.440 18.777 15.982 2.795
6.50 22.628 20.763 17.968 2.795
6.50 22.628 20.763 17.968 2.795
6.80 25.185 21.425 18.630 2.795
6.80 25.185 17.571 14.776 2.795
11.82 72.029 33.701 30.906 2.795
11.82 72.029 30.906 30.906 0.000
100.00 5610.398 314.220 314.220 0.000
*** Hinweis: Im Bereich kohasiver Schichten wurde nach EB 4.3 aktiver

Mindesterddruck mit gg,s = 40.0° berlicksichtigt
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Aushub BPH2
Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1 LF-Komb. a
Aushub Nr. BPH2
Wand 1-fach gestutzt
Wandfull eingespannt (nach Blum)
Neu wirkender Grundwasserstand: zgy = 2.47 m
Negativer Erddruck wirkt mit auf das statische System
Umlagerungsfigur: Dreieck mit Maximum bei 1.29 m,
mit Abminderung um €= 0.50
ohne Umlagerung von begrenzten Auflasten
Umlagerung bis zur Baugrubensohle
Iteration der Wandlange
Lange Summe M
3.47 1.41
4.47 -26.46
4.37 -21.85
4.07 -10.66
3.77 -3.05
3.58 0.11
3.59 -0.02
*** Hinweis: der Neigungswinkel der Ersatzkraft C
&, wurde reduziert
Tiefe z [m] 8, [Grad] 6, [Grad]
(urspr. Wert) (reduz. Wert)
1.500 9.667 0.000
2.000 9.000 0.000
2.468 9.333 0.000
2.800 9.333 0.000
2.968 10.000 0.000
5.600 10.000 0.000
6.500 11.000 0.000
6.800 11.000 0.000
100.000 10.000 0.000
Gesamtsumme V (char.) 4.02 kN/m 3.14 kN/m
Passiver Erddruck char. Wert Bemessungswert
Tiefe z [m] €pnk KN/m?] Tiefe z [m] €pnglKN/mM?]
0.000 0.000 0.000 0.000
2.968 0.000 2.968 0.000
2.968 -48.698 2.968 -37.460
3.588 -89.604 3.588 -68.926
Summe E, = -42.874 kN/m Summe E, = -32.980 kN/m
Angesetzter Wasserdruck
Tiefe z [m] Werdseite [kN/mz] WBaugrube [kN/mZ] Wgesamt [kN/mz]
0.000 0.000 0.000 0.000
2.468 0.000 0.000 0.000
2.800 3.320 0.000 3.320
2.968 5.000 0.000 5.000
3.588 11.200 6.200 5.000
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Aushub BPH2
Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1 LF-Komb. a
Rammtiefenzuschlag nach EAB (EB26) = 0.2* 0.62m= 0.12m
Gesamtlange der Wand: 3.71 m, Einbindetiefet= 0.74 m
(einschl. Rammtiefenzuschlag nach EAB)
Aushubtiefe z= 2.97 m, Wasserstand = 2.97 m
FuBstltzkraft: E;= 31.36kN <= Ry;= 32.98kN
Ersatzkraft am FuR: Cy= -13.89 kN
Erddruckverlauf (char.) nach Umlagerung [kN/m?] LFK-Name a Typ BS-T
Tiefe z Summe-e, e,-Summe e -Boden+Grofifl ep-Auflast
0.00 0.000 0.000 0.000 0.000
1.00 0.000 0.000 0.000 0.000
1.00 0.000 2.795 0.000 2.795
1.29 0.541 7.669 4.874 2.795
1.29 0.541 7.669 4.874 2.795
1.50 1.082 7.370 4.576 2.795
1.50 1.082 7.370 4.576 2.795
2.00 2.221 6.642 3.847 2.795
2.00 2.221 6.642 3.847 2.795
2.47 3.217 5.960 3.165 2.795
2.47 3.217 5.960 3.165 2.795
2.80 3.858 5.476 2.682 2.795
2.80 3.858 5.476 2.682 2.795
297 4.185 5.232 2.437 2.795
2.97 4.185 9.030 6.235 2.795
3.59 6.367 10.303 7.508 2.795
Sicherheit gegen hydraulischen Grundbruch nach Aulbach, Ziegler 2013 im GZ HYD
Ebener Fall
Faktor A fir raumliche Anstrémung: 1.00
Faktor U fiir den Einfluss des Umfeldes: 1.00
Lange L der Baugrube: 10.00 m
Breite B der Baugrube: 5.00m
Aquifermachtigkeit S: 97.03 m
Wasserspiegeldifferenz H: 0.50 m
Wichte unter Auftrieb 11.00 KN/m?
geforderte globale Sicherheit 2.000
Bemessungsbeiwert Be: 1.065
Erforderliche Einbindetiefe T: 0.29m <vorh.= 0.74m
*** Nachweis erfiillt ***
*** Hinweis: das Verfahren ist nur fir nichtbindige Boden ausgelegt
Fir andere Félle sollten genauere Untersuchungen durchgefiihrt werden.
Belastung und SchnittgréBen der Baugrubenwand
Charakteristische Schnittgroen
Charakteristische Verformungen
Alle Werte je m Wand, bezogen auf die Schwerachse
Tiefe z H-Druck Verform. Moment Querkraft A-H Fed.konst.
[m] h [kN/m] w [mm] M [kNm] Q [kN] [kN] [kN/mm]
0.000 0.00 0.0 0.00 0.00
1.000 0.00 0.0 0.00 0.00
1.000 2.79
1.295 7.67 0.0 -0.19 -1.54
0.0 5.61 715 A
1.500 7.37 0.0 0.80 4.07
2.000 6.64 0.0 1.94 0.56
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Aushub BPH2
Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1 LF-Komb. a
Tiefe z H-Druck Verform. Moment Querkraft A-H Fed.konst.
[m] h [kN/m] w [mm] M [kNm] Q [kN] [kN] [KN/mm]
2.086 6.52 0.0 197 M 0.00
2.468 5.96 0.0 1.50 -2.38
2.800 8.80 0.0 0.33 -4.83
2.968 10.23 0.0 -0.61 -6.43
2.968 -14.89
3.279 -26.45 0.0 -1.71 M 0.00
3.309 -27.54 0.0 -1.69 0.79
3.588 -37.91 0.0 -0.26 9.94
Bedeutung: M=max/min-M (Q=0), A=Anker oder Abstlitzung, B=Bettungsfeder
E=Erdauflager
Aushub Nr. BPH2 maxM 1.97 zugQ 0.00, maxQ 9.94 zugM -0.26
minM -1.71 zugQ 0.00, minQ -6.43 zugM -0.61
maxw 0.0 mm
Langsbelastung der Baugrubenwand
Tiefe z Langsbel. Normalkraft
[m] n [kN/m] N [kN]
0.000 1.22 0.00
1.000 1.22 -1.22
1.000 2.20 -1.22
1.295 3.91 -2.12
1.500 3.80 -2.91
1.500 3.61 -2.91
2.000 3.38 -4.66
2.000 3.46 -4.66
2.086 3.42 -4.95
2.468 3.23 -6.22
2.800 3.07 -7.27
2.800 3.21 -7.27
2.968 3.12 -7.80
2.968 -6.02 -7.80
3.279 -10.23 -5.27
3.309 -10.62 -4.97
3.588 -14.40 -1.47
Gleichgewicht der H- und V-Kréfte
(Bemessungswerte inkl. Sicherheitsbeiwerte)
von z bis z H-Komponente V-Komponente [kN/m]
Erddruck: 0.00 3.59 22.72 7.89 (6,)
Wasserdruck: 2.47 3.59 5.22 0.00
Anker/Steifen: -8.84 0.00 (@)
FuRersatzkraft: 13.89 0.00 (&)
Summe: 32.98 7.89
Erdwiderstand: 2.97 3.59 -32.98 -12.00 *)
Wandeigengewicht: 5.25
Auftriebskraft: -0.16
Gesamtsumme (mit Wandgewicht): 0.00 0.97 (nach unten)

* Summe der Vertikalanteile fir Aktiv-(6,) u. Passivseite( 6,)
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Aushub BPH2
Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1 LF-Komb. a

Nachweis der Vertikalkomp. des mobilisierten Erdwiderstandes (EAB,EB 9)

Einwirkungen:

Erddruck:

Anker/Steifen:

Wandeigengewicht:

Auftriebskraft:

FuRersatzkraft: (1/2C,)
Summe:
Erdwiderstand: (B,-1/2*C*tan( 8,))

Nachweis: Vi= 10.60kN/m >= B, = 7.46 kN/m
*** Nachweis erfiillt ***

V, [kN/m]
6.37
0.00
437
0.14
0.00

10.60

7.46

Nachweis der Abtragung von Vertikalkréften in den Untergrund (EAB,EB 84)

Einwirkungen:

Erddruck:

Wasserdruck:

Anker/Steifen:

Wandeigengewicht:

Auftriebskraft:

FuRersatzkraft: (1/2C,)
Summe:

Widerstande:

FuRflache fur Spitzendruck (cm?/m): 155.2
(tatsachliche Querschnittsflache - EAB 5. Auflage)
Anpassungsfaktor fiir Spitzendruck (EB 85): 0.052
Spitzendruck:

Mantelreibung:

Summe:

Nachweis: Vg= 1297kN/m > Ry= 12.94 kN/m

Die Wandlange ist fur zusatzliche Mantelreibung zu vergréRern!
zusatzliche Mantelflache je m Wand:

ca. zusatzlich erforderliche Wandlange:

rechnerische Wandlange:

ca. erforderliche Wandlange gesamt:

ca. zusatzliche Mantelreibung:

Widerstande:
Spitzendruck:
Mantelreibung:
zusétzliche Mantelreibung:
Summe:

Nachweis: Vy= 1297kN/m <= Ry= 13.33 kN/m
*** Nachweis erfiillt ***

Vy [kN/m]
7.89
0.00
0.00
5.25
-0.16
0.00

12.97

Ry [kN/m]

0.86
12.07
12.94

2.73 m?
0.01m
3.59m
3.60m
0.39 kN

Ry [KN/m]
0.86
12.07
0.39
13.33
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Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1 LF-Komb. a
Maximalwerte der Ankerkréfte aus allen Aushiiben/Lastfillen
Zusammenstellung der maBgebenden Ankerkrafte pro Ifm Wand
charakteristische Werte - Bemessungswerte
Anker G Q w Gesamt G Q w Gesamt
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]  [kN/m]
1 3.9 3.1 0.1 7.2 53 4.6 0.2 10.1*
* Ankerkraft mit BS-P ermittelt (nach EB44 bzw. gem. DIN 1054:2021)
MaBRgebende Bemessungswerte der Ankerkrafte pro Anker
Anker z z Neigung Abst. Verpr.str. Bem.
Vorderk. Achse o a-H Ly kraft
[m] [m] [°1 [m] [m] [kN]
1 1.29 1.29 0.00 1.00 - 10.1*
* Ankerkraft mit BS-P ermittelt (nach EB44 bzw. gem. DIN 1054:2021)
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Seite 14

Bemessung der Spundwand (bis 35.11 m)

Gewabhltes Profil: TKL 604, Stahl: S 240 GP (St Sp 37)

L L 12

g b =600 mm K b =600 mm g

MaRgebende SchnittgréRen (je Ifm Wand):

Sicherheitsbeiwerte

fir Lasten: Y= nach Nachweisverfahren 2
fur Widersténde: M = 1.00
BemessungsschnittgroRen
mafgebendes Moment max. My = 2,40 kNm im Aushub BPH2
zug. Ny = -6.02 kN
Vy = 0.00 kN
beiz = 2.08 m
maRgebendes Moment min. My = -2.11 kNm im Aushub BPH2
zug. Ny = -6.56 kN
r Vy = 0.35 kN
beiz = 325 m
maRgebende Querkraft max. V, = 8.01 kN im Aushub BPH2
zug. My = -0.84 kNm
zug. Ny = -9.55 kN
beiz = 297 m

Gewabhiltes Profil: TKL 604 (als Doppelbohlen), Stahisorte: S 240 GP (St Sp 37)

Querschnittswerte des Tragers:

Gewicht = 121.80 kg/m
W, = 1618.00 cm?
W, o = 1885.00 cm?
A = 155.20 cm?
Ay = 57.00 cm?
El = 66.25 MNm?

Abminderung der Steifigkeit um Bz = 0.80
Streckgrenze fx = 240.00 MN/m?

Nachweise nach DIN EN 1993 (Eurocode 3):
Bemessung elastisch-plastisch

max. M (z = 2.08) Querschnittsklasse: 2
Querkraftbeanspruchung Veq Voird VedVyre  Interaktion
0.00 789.82 0.00 Nein
Normalkraftbeanspruchung Ny N ra Neo/Nera
-6.02 3724.80 0.00 Nein
Biegebeanspruchung Mgy M, rd Me/Mg) ra
(Rg= 0.80) 2.40 361.92 0.01 -

NW ok
Ja

Ja

Ja

h=390 mm

MaRstab: 1:20
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Zusammenfassung

Alle Nachweise sind erfiillt

NSCHMIDT]| rrojex: Pos. 4.2 Seite 106
[N\
Seite 15
min. M (z = 3.25) Querschnittsklasse: 2
Querkraftbeanspruchung Veg Voird Ved/Vpra  Interaktion NW ok
0.35 789.82 0.00 Nein Ja
Normalkraftbeanspruchung Ngg N ra Neo/Ncra
-6.56 3724.80 0.00 Nein Ja
Biegebeanspruchung Mgqy M, ra Me/M) rg
(Rg= 0.80) -2.11 361.92 0.01 - Ja
max. V (z =2.97) Querschnittsklasse: 2
Querkraftbeanspruchung Veq Voird Vegd/Vpre  Interaktion NW ok
8.01 789.82 0.01 Nein Ja
Normalkraftbeanspruchung Ngg N ra Neo/Nera
-9.55 3724.80 0.00 Nein Ja
Biegebeanspruchung Mgqy M, rd Mey/M rg
(Rg= 0.80) -0.84 361.92 0.00 - Ja
Stegbeulwiderstand clt, 72 ¢ NW ok
24.98 < 7125 Ja
Stabilitatsnachweis nach EN 1993-1-1:
L = 229 m (z,=-1.30,2 =-3.59)
Neg = -6.02 kN
Mgq = 2.40 kNm
s, = 070*L = 161 m
A = §/0.143 = 11.26
M = 9293
Noo= NN = 0.12
nach EN 1993-1-1, Tab.6.1: o = 0.49
b = 0.49
® = 1.00
M, =2149.24 kNm
nach EN 1993-1-1, Tab.B.1: Ky = 1.00
Nachweis nach EN 1993-1-1, 6.3.3:
Ngg= Nei/ Y= A* 1,/ 1.10 = 3386.18 kN
Mgs= Mg/ Yan= Bg * Wy, * ,/1.10 = 329.02 kNm
NW ok
Ned/(2*Ngg) + kyy * Mey/ Mgy = 0.00+0.01=0.01< 1.0 Ja
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Pos. 4.3 Gurtung HEB280

Als charakteristische standige Einwirkung wird die Summe aus dem Anteil G=3.1kN/m und

dem zusatzlichen Anteil W=0,1 kN/m angesetzt.
Die charakteristische veranderliche Einwirkung betragt:
Qk=3.1 kN/m (siehe Pos 4.2)

Maximalwerte der Ankerkrafte aus allen Aushiiben/Lastfallen

Zusammenstellung der mafgebenden Ankerkrifte pro Ifm Wand

charakteristische Werte - Bemessungswerte
Anker G Q W Gesamt G Q W Gesamt
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]

1 39 Sl 0.1 7.2 53 46
* Ankerkraft mit BS-P ermittelt (nach EB44 bzw. gem. DIN 1054:2021)

MaRgebende Bemessungswerte der Ankerkrifte pro Anker

Anker z z Neigung Abst. Verpr.str.
Vorderk. Achse o a-H Lys
[m] [m] [°] [m] [m]
1 1.29 1.29 0.00 1.00 -

* Ankerkraft mit BS-P ermittelt (nach EB44 bzw. gem. DIN 1054:2021)

0.2 1017

Bem.
kraft
[kN]

10.1*

System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:75
% “““““““““ T T T T T A
z B
$ 8.52 ‘
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 8.52 0.0 fest 5355 HEB 300
Auflager Lager X b Art Kt Kryy
[m]  [cm] [kN/m]  [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 8.52 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 HEB 300 149.0 1.17
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N Gk.H
S Ty V A e 0.10
a 4 A
]z 8.52 N 1z 8.52 . Yz 8.52 .
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Gk.E
3.90
A i_
]z 8.52 N
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 8.52 1.17 0.0
Einw. Qk.N 1 0.00 8.52 3.10 0.0
Einw. GkH 1 0.00 8.52 0.10 0.0
Einw. GKE 1 0.00 8.52 3.90 0.0
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek 2 (Y*Y*EW)
standig/vorlberg. 1 1.00*Gk +1.00*Gk.H +1.00*Gk.E
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N +1.35*Gk.H
+1.35*Gk.E
quasi-standig 3 1.00*Gk +1.00*Gk.H +1.00*Gk.E
4 1.00*Gk +0.30*Qk.N +1.00*Gk.H
+1.00*Gk.E
Bem.-schnittgroRen Bemessungsschnittgrol3en
Tabelle SchnittgroBen (Umhiillende)
X M\/,d,min Ek M\/,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m]  [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 22.02 1 49.54 2
4.26 46.91 17  105.52 2 0.00 1 0.00 2
8.52 0.00 1 0.00 2 -49.54 2 -22.02 1
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Grafik Verformungen (Umhdillende)
Kombinationen Verformung wz,q[mm]
7.92
Tabelle Verformungen (Umhdillende)
X Wz,d,min Ek Wz,d,max Ek
[m] [mm] [mm]
Feld 1 0.00 0.00 3 0.00 4
4.26 6.71 3 7.92 4
8.52 0.00 3 0.00 4
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Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Auﬂ. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 4,98 4,98
B 4,98 4,98
Einw. QkNV A 13.21 13.21
B 13.21 13.21
Einw. Gk.H A 0.43 0.43
B 0.43 0.43
Einw. GKE A 16.61 16.61
B 16.61 16.61
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 426 OK 0.18
Stabilitat Feld 1 426 OK 0.27
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 426 OK 0.28
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Pos. 5.1 Zielgrube IdB : Wand 5_ Bauzustand 1

Lastannahmen :

Die Eisenbahnverkehrslast wird mit qk=52,00 kN/m? auf einer Hohenlage von +40,20 m
NHN angesetzt.

w3
s
2
i
=]
=1
o E
3 Auslauf
Ca
5
2%
=
| S w
E X
2o
=Lt
| &
T 0,202 i 240,14
al = -
la : i
n 8 — =3
A |
[ | +30.698 Zl
— —HEB-260 Trdger
| . | | T lange- 325, 5355
4 | 137,881 ‘ =
STl = = =l =T E il et |
A T S el =
N i —
2 ml I T I T
H:: | IRI7HIE I
== 1
= v B +36.500 (Hohe GW BS-T)
b AT EPTINRE |
= A e T
NER=EEIE=E = == =0 == EE == =
= I il
n
@1 Bodenaustausch gem. Ril §36.4106A01, | —
Bild 2, aus Boden der Gruppen GW, GI,
SW, Sl nach DIN 18196 in Lagen = 30cm) L 16.65
einbauen |u d mit Dpr = 1,0 verdichten =
I

\
\
|
\
|— Spundwand TKL 604 — |
[

I
|
b
|

Lange: 6,50m g
+33947|
XX 39 Jp6] 3,12 26| 39
39 364 139
442
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Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1
Eingabedatei: S\TWP_Projekte\_Statik 2026 Projekte\2026-233_mb2026\
Documents\DC_Baug\Wand 5\Bauzustand 1_1.dbw
Berechnung nach Eurocode 7-1 und DIN 1054:2021
Systemwerte
Wandkopf frei beweglich
Erhohter aktiver Erddruck, Ruhedruckanteil: 50.00 %
Nichtbindiger Boden
Gelandeoberkante auf 38.70 m
Grundwasserstand -61.30 m
1. Gelandebdschung Anfang [m] 0.00
Ende [m] 0.00
Héhe [m] -0.34
2. Gelandebdschung Anfang [m] 0.00
Ende [m] 3.96
Hohe [m] 1.84
Erddruckbeiwerte nach DIN 4085:2017 und EAB 2021
Wandaufbau
Abs. Wandtyp X4[m] z4[m] E[MN/m?] Alcm?/Ifm]  g[kN/m?]
Profilbez. Xo[m] z,[m] I[cm?/Ifm] d[cm]
EI[MN*m?]
1 Spundwand 0.00 0.00 210000.00 155.20 78.50
TKL 604 0.00 6.50 3.1548E+04 39.00
(Doppelbohlen) 66.25
El wird um den Faktor B, = 0.60 reduziert: EI=  39.75
Erdschichtwerte 1b 2a 2b
Schichthohe h [m] 0.32 1.00 98.68
Innere Reibung ¢ [Grad] 27.00 28.00 30.00
Wandreib. aktiv 4, [Grad] 18.00 18.67 20.00
Wandreib. pass. 8, [Grad] -18.00 -18.67 -20.00
Kohasion aktiv c, [kN/m?] 5.0 5.0 7.0
Kohasion passiv Cp' [kN/m?] 5.0 5.0 7.0
Wichte Boden [kN/m3] 21.0 21.0 215
Wichte unter Auftrieb [kN/m?3] 11.0 11.0 11.5
Mantelreibung [MN/m?] 0.00 0.02 0.02
Spitzendruck [MN/m?] 0.00 0.00 1.50
Erddruckbeiwerte
Erddruckbeiwert Kagh (aktiv) 0.318 0.304 0.279
Erddruckbeiwert Ko (Ruhe-) 0.546 0.531 0.500
Angesetzt: 50%K,g, + 50%K, 0.432 0.417 0.390
Konzentrationsfaktor nach Frohlich n = 4
Kohésionsbeiwert Kach (aktiv) 0.993 0.969 0.922
Beiwert Auflast Kaph (aktiv) 0.318 0.304 0.279
Beiwert Auflast Koph (Ruhe-) 0.546 0.531 0.500
Erdwid. Beiwert Kogh (passiv) 4.522 4.881 5.737
Koh.wid.Beiwert Koen (passiv) 5.786 6.137 6.957
Beiwert Auflast Koph (passiv) 4.522 4.881 5.737
LFK-Name Typ
a BS-T
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Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1
Wand- und Auflasten in globalen Koordinaten
Alle Lasten und Schnittkrafte beziehen sich auf 1 m Wandbreite
Streckenlasten auf das Geldnde
Fliehkraft py [kN/m] und Seitensto3 S [kN] fiir Eisenbahnlasten
LFK-Name q Xa Xg Zq Typ Pu S
a Q 52.00 4.15 7.15 -1.00 7 0.00 100.00
(G = standig, Q = veranderlich, B = aus Bodeneigengewicht)
Ansatz der Blocklasten:
7 = als Rechteck/Trapez/Dreieck, wie bei aktivem Erddruck
Teilsicherheitsbeiwerte fir Hydr. Grundbruch (GZ HYD)
V- H G,stb
BS-P 1.900 0.950
BS-T 1.900 0.950
BS-A 1450 0.950
BS-T/A  1.675 0.950
Teilsicherheitsbeiwerte fiir Ermittlung der Wandlange (GEO)
Berechnung mit Nachweisverfahren 2
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A1 + M1 + R2
V- G EOg w L ol Q Qv
BS-P 1350 1200 1350 1350 1350 1.500 1.500
BS-T 1200 1100 1200 1.200 1.200 1.300 1.300
BS-A 1.100 1.000 1.100 1.100 1.100 1.100 1.100
BS-T/A 1150 1.050 1.150 1.150 1.150 1.200 1.200
V- Ep Wg Y [ c cu R.h b s
BS-P 1.400 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400 1.400
BS-T 1.300 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400 1.400
BS-A 1200 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400 1.400
BS-T/A 1250 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400 1.400
Ermittlung der SchnittgréRen (STR) mit gleichen Beiwerten wie
Ermittlung der Wandlange (GEO)
Ermittlung der Verformungen
mit charakteristischen Werten (GZG)
Ermittlung der Ankerlangen (GEO) mit gleichen Beiwerten wie
Ermittlung der Wandlange (GEO)
V- Teilsicherheitsbeiwert fir...
H Strémungsdruck (ungiinstiger Untergrund)
G,stb gunstige standige Einwirkungen
G Erddruck aus Bodeneigengewicht (auBer Ruhedruck)
EOg Erdruhedruck aus Bodeneigengewicht und standigen Auflasten
W unglnstig wirkenden Wasserdruck
L Erddruck aus stdndigen Lasten (auer Ruhedruck)
ol Stéandige Lasten bei Erdruhedruck
Q Einwirkungen aus Verkehrslasten
Qv Einwirkungen aus Bahnverkehrslasten
Ep Erdwiderstand
Wg glnstig wirkenden Wasserdruck
y spezifisches Gewicht
[} Reibungsbeiwert tan(y)
c Kohasion ¢
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Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1 LF-Komb. a

cu Kohéasion undraniert

R,h Gleitwiderstand

b Spitzendruck

s Mantelreibung

Lastfallkomb. a, Typ BS-T

Erddruckverlauf (char.) ohne Umlagerung [kN/m?]

Tiefe z Summe-e, e,-Summe e,-Boden+Grolfl. ep-Auflast
0.00 0.000 0.000 0.000 0.000
0.32 0.000 0.000 0.000 0.000
0.32 0.000 0.000 0.000 0.000
0.34 0.000 0.000 0.000 0.000
0.34 0.000 0.000 0.000 0.000
0.41 0.002 0.807 0.807 0.000
0.49 0.009 1.614 1.614 0.000
0.54 0.017 2.180 2.180 0.000
0.84 0.108 5.483 5.483 0.000
1.05 0.218 7.774 7.774 0.000
1.05 0.218 16.768 7.774 8.994
1.27 0.721 19.251 10.257 8.994
1.32 0.833 19.910 10.916 8.994
1.32 0.833 19.337 10.343 8.994
1.97 2.712 26.414 17.421 8.994
2.20 3.479 29.375 20.381 8.994
2.20 3.479 29.375 20.381 8.994
4.47 14.102 45.269 36.275 8.994
4.84 16.281 49.708 40.714 8.994
5.21 18.539 49.708 40.714 8.994
6.50 27.007 55.482 46.488 8.994
6.50 27.007 55.482 46.488 8.994
7.60 35.020 60.420 51.426 8.994
9.17 47.638 67.443 58.450 8.994
9.17 47.638 58.450 58.450 0.000
100.00 3083.868 465.504 465.504 0.000
*** Hinweis: Im Bereich kohasiver Schichten wurde nach EB 4.3 aktiver

Mindesterddruck mit gg,s = 40.0° berlicksichtigt
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Aushub BPH2
Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1 LF-Komb. a

Aushub Nr. BPH2

Wand kragt voll aus
WandfuBl eingespannt (nach Blum)

Neu wirkender Grundwasserstand: zg, = 2.20 m
Negativer Erddruck wirkt mit auf das statische System
Keine Umlagerung

Iteration der Wandlange

Lange Summe M
2.29 19.84
3.29 23.13
4.20 -12.60
3.89 4.68
3.90 4.20
3.93 2.72
3.96 1.18
3.98 0.12
3.99 -0.42

*** Hinweis: der Wandreibungswinkel fiir den passiven Erddruck &,

wurde reduziert wegen abhebender V-Krafte

Tiefe z [m] &, [Grad] &, [Grad]
(urspr. Wert) (reduz. Wert)
0.318 -18.000 -8.091
1.318 -18.667 -8.391
2.198 -20.000 -8.990
6.500 -20.000 -8.990
100.000 -20.000 -8.990
Gesamtsumme V (char.) -15.46 kN/m 1.73 KN/m
Passiver Erddruck char. Wert
Tiefe z [m] €pnk KN/m?] Tiefe z [m]
0.000 0.000 0.000
1.795 0.000 1.795
1.795 -32.295 1.795
2.198 -66.536 2.198
3.985 -147.751 3.985
Summe E, = -211.380 kN/m Summe E, 4=

Angesetzter Wasserdruck

Tiefe z [m] Wergseite [kN/mz] WBaugrube [kN/mZ]
0.000 0.000 0.000
2.198 0.000 0.000
3.985 17.870 17.870

Bemessungswert
€pnalkN/m?]
0.000
0.000
-24.842
-51.182
-113.655
-162.600 kN/m

Wgesamt [kN/mz]
0.000
0.000
0.000
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Aushub BPH2
Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1 LF-Komb. a
Rammtiefenzuschlag nach EAB (EB26) = 0.2* 220 m= 0.44 m
Gesamtlange der Wand: 4.42 m, Einbindetiefet= 2.63 m
(einschl. Rammtiefenzuschlag nach EAB)
Aushubtiefe z= 1.80 m, Wasserstand = 2.20 m
FuBstltzkraft: E;= 16273kN = Ry= 162.60 kN
Ersatzkraft am FuR: Cy= -53.56 kN
Belastung und SchnittgroRen der Baugrubenwand
Charakteristische Schnittgrofien
Charakteristische Verformungen
? Alle Werte je m Wand, bezogen auf die Schwerachse
: Tiefe z H-Druck Verform. Moment Querkraft A-H Fed.konst.
[m] h [kN/m] w [mm] M [kNm] Q [kN] [kN] [kN/mm]
0.000 0.00 2.6 0.00 0.00
0.318 0.00 2.3 0.00 0.00
0.340 0.00 2.3 0.00 0.00
0.413 0.81 2.2 0.00 -0.03
0.486 1.61 2.1 -0.01 -0.12
0.538 2.18 21 -0.01 -0.22
0.838 5.48 1.8 -0.23 -1.36
1.046 7.77 1.6 -0.64 -2.74
1.046 16.77
1.271 19.25 1.4 -1.71 -6.80
> 1.318 19.91 1.3 -2.05 -7.72
g 1.318 19.34
i 1.795 24.50 0.9 -8.13 -18.18
1.795 3.45
o 1.972 -4.42 0.8 -11.36 -18.09
2.198 -13.99 0.6 -15.26 -16.01
2.920 -30.34 0.2 -21.75 M 0.00
3.093 -34.24 0.1 -21.28 5.57
3.985 -54.43 0.0 0.00 4513
Bedeutung: M=max/min-M (Q=0), A=Anker oder Abstlitzung, B=Bettungsfeder
E=Erdauflager
Aushub Nr. BPH2 maxM 0.00 zugQ 0.00, maxQ 45.13 zugM 0.00
minM -21.75 zugQ 0.00, minQ -18.18 zugM -8.13
maxw 2.6 mm
Langsbelastung der Baugrubenwand
Tiefe z Langsbel. Normalkraft
[m] n [kN/m] N [kN]
0.000 1.22 0.00
0.318 1.22 -0.39
0.340 1.22 -0.41
0.413 1.28 -0.51
0.486 1.35 -0.60
0.538 1.39 -0.67
z 0.838 1.65 -1.13
1.046 1.84 -1.49
1.046 3.35 -1.49
1.271 3.55 -2.27
1.318 3.64 -2.44
1.318 3.78 -2.44
1.795 4.24 -4.35
1.795 0.91 -4.35
1.972 -0.47 -4.39
2.198 -2.05 -4.10
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Aushub BPH2
Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1 LF-Komb. a
Tiefe z Langsbel. Normalkraft

[m] n [kN/m] N [kN]

2.920 -4.75 -1.62

3.093 -5.39 -0.77

3.985 -8.72 5.52
Gleichgewicht der H- und V-Krifte
(Bemessungswerte inkl. Sicherheitsbeiwerte)

von z bis z H-Komponente V-Komponente [kN/m]

Erddruck: 0.00 3.98 109.04 14.19 (6,)
Wasserdruck: 2.20 3.98 0.00 0.00
Anker/Steifen: 0.00 0.00 ()
FuBersatzkraft: 53.56 9.44 (&)
Summe: 162.60 23.63
Erdwiderstand: 1.80 3.98 -162.60 -25.72 *)
Wandeigengewicht: 5.83
Auftriebskraft: -0.33
Gesamtsumme (mit Wandgewicht): 0.00 3.40 (nach unten)
* Summe der Vertikalanteile fir Aktiv-(6,) u. Passivseite( &,)
Nachweis der Vertikalkomp. des mobilisierten Erdwiderstandes (EAB,EB 9)
Einwirkungen: V. [KN/m]
Erddruck: 11.42 (6,)
Anker/Steifen: 0.00 (®)
Wandeigengewicht: 4.86
Auftriebskraft: -0.28
FuRersatzkraft: (1/2C,) 3.98 (6,)
Summe: 19.98
Erdwiderstand: (B,-1/2*C*tan( 8,)) 18.23
Nachweis: V= 19.98kN/m >= B, = 1823 kN/m
*** Nachweis erfiillt ***
Nachweis der Abtragung von Vertikalkréften in den Untergrund (EAB,EB 84)
Einwirkungen: Vg [KN/m]
Erddruck: 14.19 (6,)
Wasserdruck: 0.00
Anker/Steifen: 0.00 (@)
Wandeigengewicht: 5.83
Auftriebskraft: -0.33
FuRersatzkraft: (172 C,) -4.72 (6,)
Summe: 14.96
Widerstande: Ry [kN/m]
FuRflache fur Spitzendruck (cm?/m): 155.2
(tatsachliche Querschnittsflache - EAB 5. Auflage)
Anpassungsfaktor fur Spitzendruck (EB 85): 0.676
Spitzendruck: 11.24
Mantelreibung: 42.65
Summe: 53.89
Nachweis: Vyg= 1496 kN/m <= Ry= 53.89 kN/m
*** Nachweis erfiillt ***
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Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1
Gelandebruch-Nachweis, Aushub BPH2
Eingabedatei: S\TWP_Projekte\_Statik 2026 Projekte\2026-233_mb2026\
Documents\DC_Baug\Wand 5\Bauzustand 1_1@BPH2.dbb
Berechnung nach: (Eurocode 7) und DIN 1054:2010
Nachweis nach DIN 4084:2009
Berechnung mit Nachweisverfahren 3
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A2 + M2 + R3
Schichtdaten 1b 2a 2b
Innere Reibung cal ¢' [Grad] 27.00 28.00 30.00
Kohasion cal c' [kN/m?] 5.0 5.0 7.0
Wichte Boden [kN/m?] 21.0 21.0 215
Wichte wassergesattigt [kN/m?] 21.0 21.0 21.5
Wichte unter Auftrieb [kN/m?] 11.0 11.0 11.5
Gelandeverlauf und Schichten
x [m] -9.08 -2.69 -0.20 -0.19 0.20
0.20 0.20 415 5.15 7.15
z Gelande -1.80 -1.80 -1.80 -4.42 -4.42
-1.32 -0.34 1.50 1.50 1.50
z Schicht 1b -1.80 -1.80 -1.80 -4.42 -4.42
-1.32 -0.34 -0.32 -0.32 -0.32
z Schicht 2a -1.80 -1.80 -1.80 -4.42 -4.42
-1.32 -1.32 -1.32 -1.32 -1.32
z Schicht 2b -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00
-1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00
Verlauf des Grundwasserspiegels
x [m] z [m]
-2.69 -2.20
0.20 -2.20
5.16 -2.20
Lage von Bauwerken
Nummer X von X bis Zyon Zpis Gewicht
[m] [m] [m] [m] [kN/m]
1 -0.20 0.20 -4.42 0.00 5.39
Streckenlasten
Alle Lasten beziehen sich auf 1 m Lange
LF-Komb. q XA Xg Zq Y
a Q 52.0 4.1 71 1.00 1.20 1.00
Lamellenbreiten
Von x [m] bis x [m] Breite [m]
-10000.00 10000.00 0.25
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Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1
Teilsicherheitsbeiwerte (GEO) fiir NW-Verf. 3
- G Q W E ) c Cy R, Ry
BS-P 1.00 1.30 1.00 1.30 1.25 1.25 1.25 1.10 1.40
BS-T 1.00 1.20 1.00 1.20 1.15 1.15 1.15 1.10 1.30
BS-A 1.00 1.00 1.00 1.00 1.10 1.10 1.10 1.10 1.20
BS-T/A 1.00 1.10 1.00 1.10 1.12 1.12 1.12 1.10 1.25
V- Teilsicherheitsbeiwert fir...
G Standige Lasten
Q Veranderliche Lasten
w Wasserdruck
E Erdbeben
@ Reibungsbeiwert tan(g)
c Kohésion ¢
C, Kohasion undraniert c,
R, Anker
R, Bauteile
Bestimmung der Sicherheit nach Krey-Bishop
Raster mitx von -7.19 mbis 2.80m, zvon -3.00 mbis 2.00 m
Ax=100m,Az= 1.00m,
mit Radius von R = 2.86 m bis 12.86 m, AR = 1.00 m
Lastfallkomb. a (Typ: BS-T)
Gleitkdrper von x = -5.39 bis 7.20m
Gleitkreis: xy = 0.18 m,zy= 263 m,R= 7.11m
Bestimmung der Lamellen-Anteile
Xm Breite Eigen- Auflast Wasser- '] c 9
b gewicht auflast
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [Grad] [kN/m?] [Grad]
-3.31 0.12 4.76 0.00 0.00 30.00 7.0 -29.42
-3.13 0.25 10.07 0.00 0.00 30.00 7.0 -27.70
-2.88 0.25 10.75 0.00 0.00 30.00 7.0 -25.45
-2.63 0.25 11.36 0.00 0.00 30.00 7.0 -23.24
-2.37 0.25 11.90 0.00 0.00 30.00 7.0 -21.06
-2.12 0.25 12.39 0.00 0.00 30.00 7.0 -18.92
-1.87 0.25 12.82 0.00 0.00 30.00 7.0 -16.80
-1.62 0.25 13.20 0.00 0.00 30.00 7.0 -14.71
-1.38 0.25 13.53 0.00 0.00 30.00 7.0 -12.63
-1.12 0.25 13.81 0.00 0.00 30.00 7.0 -10.58
-0.88 0.25 14.03 0.00 0.00 30.00 7.0 -8.53
-0.63 0.25 14.21 0.00 0.00 30.00 7.0 -6.50
-0.38 0.25 14.34 0.00 0.00 30.00 7.0 -4.48
-0.13 0.25 3.39 0.00 4.34 30.00 7.0 -2.46
0.13 0.25 5.14 0.00 4.34 30.00 7.0 -0.44
0.38 0.25 22.58 0.00 0.00 30.00 7.0 1.57
0.63 0.25 23.13 0.00 0.00 30.00 7.0 3.59
0.88 0.25 23.63 0.00 0.00 30.00 7.0 5.61
1.12 0.25 24.08 0.00 0.00 30.00 7.0 7.64
1.38 0.25 24.49 0.00 0.00 30.00 7.0 9.68
1.62 0.25 24.84 0.00 0.00 30.00 7.0 11.73
1.87 0.25 25.15 0.00 0.00 30.00 7.0 13.79
212 0.25 25.40 0.00 0.00 30.00 7.0 15.88
2.37 0.25 25.60 0.00 0.00 30.00 7.0 17.98
2.63 0.25 25.75 0.00 0.00 30.00 7.0 20.11
2.88 0.25 25.84 0.00 0.00 30.00 7.0 22.27
3.13 0.25 25.87 0.00 0.00 30.00 7.0 24 .47
3.38 0.25 25.83 0.00 0.00 30.00 7.0 26.70
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Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1
Xp Breite Eigen- Auflast Wasser- [ c ?
b gewicht auflast

[m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [Grad] [kN/m2] [Grad]
3.63 0.25 25.73 0.00 0.00 30.00 7.0 28.98
3.88 0.25 25.56 0.00 0.00 30.00 7.0 31.31
413 0.25 25.27 6.24 0.00 30.00 7.0 33.70
4.38 0.25 24.45 15.60 0.00 30.00 7.0 36.16
4.63 0.25 23.42 15.60 0.00 30.00 7.0 38.70
4.88 0.25 22.29 15.60 0.00 30.00 7.0 41.33
5.13 0.25 21.05 15.60 0.00 30.00 7.0 44.07
5.38 0.25 19.68 15.60 0.00 30.00 7.0 46.94
5.63 0.25 18.16 15.60 0.00 30.00 7.0 49.98
5.88 0.25 16.47 15.60 0.00 30.00 7.0 53.22
6.13 0.25 14.55 15.60 0.00 28.00 5.0 56.74
6.38 0.25 12.39 15.60 0.00 28.00 5.0 60.61
6.63 0.25 9.82 15.60 0.00 28.00 5.0 65.02
6.88 0.25 6.58 15.60 0.00 27.00 5.0 70.33
7.10 0.20 2.03 9.36 0.00 27.00 5.0 76.73
Xm Porenwasser- Porenwasser- R*T; R*G*

druck u Uberdruck Au sin(1)
[m] [kN/m2] [kN/m?] [kNm/m] [kNm/m]
-3.31 13.70 0.00 22.63 -16.64
-3.13 14.72 0.00 45.28 -33.30
-2.88 15.97 0.00 45.28 -32.83
-2.63 17.10 0.00 45.22 -31.85
-2.37 18.12 0.00 45.11 -30.41
-2.12 19.03 0.00 44.96 -28.56
-1.87 19.84 0.00 4477 -26.35
-1.62 20.54 0.00 44.54 -23.83
-1.38 21.15 0.00 44.28 -21.04
-1.12 21.66 0.00 43.99 -18.02
-0.88 22.08 0.00 43.67 -14.80
-0.63 22.41 0.00 43.32 -11.44
-0.38 22.65 0.00 42.95 -7.96
-0.13 22.80 0.00 18.35 -2.36
0.13 22.87 0.00 24.31 -0.52
0.38 22.84 0.00 70.47 4.40
0.63 22.73 0.00 71.86 10.29
0.88 22.53 0.00 73.22 16.42
1.12 22.24 0.00 74.57 22.76
1.38 21.86 0.00 75.90 29.26
1.62 21.39 0.00 77.22 35.90
1.87 20.82 0.00 78.54 42.63
212 20.16 0.00 79.87 49.41
2.37 19.40 0.00 81.20 56.20
2.63 18.53 0.00 82.54 62.96
2.88 17.56 0.00 83.90 69.64
3.13 16.48 0.00 85.29 76.18
3.38 15.29 0.00 86.71 82.54
3.63 13.97 0.00 88.17 88.65
3.88 12.51 0.00 89.69 94.46
413 10.92 0.00 113.35 124.32
4.38 9.18 0.00 147.35 168.01
4.63 7.26 0.00 147.77 173.45
4.88 5.16 0.00 148.42 177.91
5.13 2.86 0.00 149.33 181.25
5.38 0.31 0.00 150.56 183.30
5.63 0.00 0.00 149.66 183.85
5.88 0.00 0.00 148.44 182.62
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Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1
Xm Porenwasser- Porenwasser- R*T; R*G*
druck u Uberdruck Au sin(1)
[m] [kN/m2] [kN/m?] [kNm/m] [kNm/m]
6.13 0.00 0.00 136.23 179.27
6.38 0.00 0.00 135.41 173.38
6.63 0.00 0.00 134.65 163.81
6.88 0.00 0.00 131.28 148.51
7.10 0.00 0.00 85.42 78.82
Summen: 3575.66 2560.30
Einfluss von Bauwerken
Gewicht Hebelarm @ ? M ickn. M,
[kN/m] [m] [Grad] [Grad] [kNm/m] [kNm/m]
5.39 -0.18 26.66 -1.45 19.40 -0.97
Ansatz des Erdwiderstands bei x = -3.37 m:
Kraft E, Hebelarm Wasserdruck W Hebelarm Miiekn. M.
[kN/m] [m] [kN/m] [m] [kNm/m] [kNm/m]
96.16 5.44 8.90 5.58 523.34 -49.67
Einwirkungen E;= 2509.66 kN
Widerstdande Ry;= 4118.39 kN

EJ/R,= 0.61<1.0

*** Nachweis erfiillt ***
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Bemessung der Spundwand (bis 34.72 m)

Gewahltes Profil: TKL 604, Stahl: S 240 GP (St Sp 37)

2 I L

1 b =600 mm 1 b =600 mm 1

MaRgebende SchnittgroRen (je Ifm Wand):

Sicherheitsbeiwerte
fur Lasten: e
flr Widerstande: M =

nach Nachweisverfahren 2
1.00

BemessungsschnittgroRen

maRgebendes Moment max. My = 0.00 kNm im Aushub BPH2
zug. Ny = -0.50 kN
Vy = 0.00 kN
beiz = 0.34 m
mafgebendes Moment min. My = -25.86 kNm im Aushub BPH2
zug. Ny = -2.40 kN
7 Vy = 0.00 kN
beiz = 292 m
maRgebende Querkraft max.Vy = 26.78 kN im Aushub BPH2
zug. My = -0.12 kNm
zug. Ny = 5.71 kN
beiz = 399 m

*** Hinweis: Die Ersatzkraft C bei Einspannung nach Blum wird nach WeiRenbach mit dem halben Wert angesetzt.

Gewabhltes Profil: TKL 604 (als Doppelbohlen), Stahlsorte: S 240 GP (St Sp 37)

Querschnittswerte des Tragers:

Gewicht = 121.80 kg/m
W, = 1618.00 cm?
Wy = 1885.00 cm?
= 155.20 cm?
Ay = 57.00 cm?
El = 66.25 MNm?

Abminderung der Steifigkeit um Bz = 0.70
Streckgrenze f = 240.00 MN/m?

Nachweise nach DIN EN 1993 (Eurocode 3):
Bemessung elastisch-plastisch

h=390 mm

MaRstab: 1:20

mb BauStatik SO14 - 2026.021

max. M (z = 0.34) Querschnittsklasse: 2
Querkraftbeanspruchung Veq Voird VedVpre  Interaktion NW ok
0.00 789.82 0.00 Nein Ja
Normalkraftbeanspruchung Negg N ra Neo/Nera
-0.50 3724.80 0.00 Nein
Biegebeanspruchung Mgy M, rd Mey/Mg ra
(Rg= 0.70) 0.00 316.68 0.00 -
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min. M (z = 2.92) Querschnittsklasse: 2
Querkraftbeanspruchung Veq Voird Vey/Vpra  Interaktion NW ok
0.00 789.82 0.00 Nein Ja
Normalkraftbeanspruchung Negg [\ Ngo/Nera
-2.40 3724.80 0.00 Nein Ja
Biegebeanspruchung Mgqy M, Ry Mey/My rg
(Rg= 0.70) -25.86 316.68 0.08 - Ja
max. V (z = 3.99) Querschnittsklasse: 2
Querkraftbeanspruchung Veq Voird VedVpre  Interaktion NW ok
26.78 789.82 0.03 Nein Ja
Normalkraftbeanspruchung Negg Nirq Neo/Nirg
5.71 3724.80 0.00 Nein Ja
Biegebeanspruchung Mgqy M, rd Me/My rg
(Rg= 0.70) -0.12 316.68 0.00 - Ja
Stegbeulwiderstand clt, 72 ¢ NW ok
24.98 < 7125 Ja

L
Neq

Meq

s = 200*L

A = 5/0.143

M

Noo= N

nach EN 1993-1-1, Tab.6.1:
¢

&

Mcr

nach EN 1993-1-1, Tab.B.1:

Nea= Nee/ Y= A* 1,7 1.10
Mea= Mg/ Y= B * W, * £,/ 1.10

Neo/(2"Ngg) + kyy * Mey/ Mgg
Zusammenfassung

Nachweis nach EN 1993-1-1, 6.3.3:

Stabilitatsnachweis nach EN 1993-1-1:

3.99 m
= -2.40 kN

797 m
55.90
92.93

= 0.60
a = 0.49
= 0.78
= 0.78

= 432.84 kNm

Ky = 1.00

3386.18 kN

-25.86 kNm

287.89 kNm

(z; =0.00,2, =-3.99)

NW ok

0.00 +0.09=0.09< 1.0 Ja
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Pos. 5.2

Lastannahmen :

Zielgrube IdB : Wand 5_ Bauzustand 2

Die Eisenbahnverkehrslast wird mit qk=52,00 kN/m? auf einer Hohenlage von +40,20 m

NHN angesetzt.

w3
=)
2
i
=]
=1
o E
I Auslauf
Ca
5
B3
| Sy
B
2z
| &
T 0,202 240,14
a - -
la i
n - — =3
A
[ | +30.698 Zl
— —HEB-260 Trdger
| . | | T lange- 325, 5355
4 | 137,881 ‘ =
,: === i = |:u@ | )—{—————,:— = "/Ti
o I e i =
2 ml I T I T
H:: | IRI7HIE I
== 1
= B +36.500 (Hohe GW BS-T)
3 | |‘-'. " £ AR J e 8
= Al Lo
NER=EEIE=E = == =0 == EE == =
= I T'
e Bodenaustausch gem. Ril 836.4106A01, | — \
Bild 2, aus Boden der Gruppen GW, GI,
SW, Sl nach DIN 18196 in Lagen = 30cm) L \ 16.65
einbauen und mit Dpr = 1,0 verdichten =
I \
| |— Spundwand TKL 604 — ‘
Lange: 6,50m g
| 433947 |
2] 39 |26 312 |26] 39
39 364 139
442
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Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1
Eingabedatei: S\TWP_Projekte\_Statik 2026 Projekte\2026-233_mb2026\
Documents\DC_Baug\Wand 5\Bauzustand 1_2.dbw
Berechnung nach Eurocode 7-1 und DIN 1054:2021
Systemwerte
Wandkopf frei beweglich
Erhohter aktiver Erddruck, Ruhedruckanteil: 50.00 %
Nichtbindiger Boden
Gelandeoberkante auf 38.70 m
Grundwasserstand -61.30 m
1. Gelandebdschung Anfang [m] 0.00
Ende [m] 0.00
Héhe [m] -0.34
2. Gelandebdschung Anfang [m] 0.00
Ende [m] 3.96
Hohe [m] 1.84
Erddruckbeiwerte nach DIN 4085:2017 und EAB 2021
Wandaufbau
Abs. Wandtyp X4[m] z4[m] E[MN/m?] Alcm?/Ifm]  g[kN/m?]
Profilbez. Xo[m] z,[m] I[cm?/Ifm] d[cm]
EI[MN*m?]
1 Spundwand 0.00 0.00 210000.00 155.20 78.50
TKL 604 0.00 6.50 3.1548E+04 39.00
(Doppelbohlen) 66.25
El wird um den Faktor Ry = 0.70 reduziert: EI= 46.38
Erdschichtwerte 1b 2a 2b
Schichthohe h [m] 0.32 1.00 98.68
Innere Reibung ¢ [Grad] 27.00 28.00 30.00
Wandreib. aktiv 4, [Grad] 18.00 18.67 20.00
Wandreib. pass. 8, [Grad] -18.00 -18.67 -20.00
Kohasion aktiv c, [kN/m?] 5.0 5.0 7.0
Kohasion passiv Cp' [kN/m?] 5.0 5.0 7.0
Wichte Boden [kN/m3] 21.0 21.0 215
Wichte unter Auftrieb [kN/m?3] 11.0 11.0 11.5
Mantelreibung [MN/m?] 0.00 0.02 0.02
Spitzendruck [MN/m?] 0.00 0.00 1.50
Erddruckbeiwerte
Erddruckbeiwert Kagh (aktiv) 0.318 0.304 0.279
Erddruckbeiwert Ko (Ruhe-) 0.546 0.531 0.500
Angesetzt: 50%K,g, + 50%K, 0.432 0.417 0.390
Konzentrationsfaktor nach Frohlich n = 4
Kohésionsbeiwert Kach (aktiv) 0.993 0.969 0.922
Beiwert Auflast Kaph (aktiv) 0.318 0.304 0.279
Beiwert Auflast Koph (Ruhe-) 0.546 0.531 0.500
Erdwid. Beiwert Kogh (passiv) 4.522 4.881 5.737
Koh.wid.Beiwert Koen (passiv) 5.786 6.137 6.957
Beiwert Auflast Koph (passiv) 4.522 4.881 5.737
LFK-Name Typ
a BS-T
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Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1

Seite

Wand- und Auflasten in globalen Koordinaten
Alle Lasten und Schnittkrafte beziehen sich auf 1 m Wandbreite

Streckenlasten auf das Geldnde

Fliehkraft py [kN/m] und Seitensto3 S [kN] fiir Eisenbahnlasten

LFK-Name q Xa Xg Zq Typ Pu S
a Q 52.00 4.15 7.15 -1.00 7 0.00 100.00

(G = standig, Q = veranderlich, B = aus Bodeneigengewicht)

Ansatz der Blocklasten:
7 = als Rechteck/Trapez/Dreieck, wie bei aktivem Erddruck

Teilsicherheitsbeiwerte fir Hydr. Grundbruch (GZ HYD)
V- H G,stb
BS-P 1.900 0.950
BS-T 1.900 0.950
BS-A 1450 0.950
BS-T/A  1.675 0.950

Teilsicherheitsbeiwerte fiir Ermittlung der Wandlange (GEO)

Berechnung mit Nachweisverfahren 2

Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A1 + M1 + R2
V- G EOg w L ol Q Qv
BS-P 1350 1.200 1350 1.350 1.350 1.500 1.500
BS-T 1200 1100 1200 1.200 1.200 1.300 1.300
BS-A 1100 1.000 1.100 1.100 1.100 1.100 1.100
BS-T/A 1150 1.050 1.150 1.150 1.150 1.200 1.200
V- Ep Wg Y [ c cu R.h b s
BS-P 1.400 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400 1.400
BS-T 1.300 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400 1.400
BS-A 1200 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400 1.400
BS-T/A 1250 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400 1.400

Ermittlung der SchnittgréRen (STR) mit gleichen Beiwerten wie
Ermittlung der Wandlange (GEO)

Ermittlung der Verformungen
mit charakteristischen Werten (GZG)

Ermittlung der Ankerlangen (GEO) mit gleichen Beiwerten wie
Ermittlung der Wandlange (GEO)

V- Teilsicherheitsbeiwert fir...

H Strémungsdruck (ungiinstiger Untergrund)

G,stb gunstige standige Einwirkungen

G Erddruck aus Bodeneigengewicht (auBer Ruhedruck)
EOg Erdruhedruck aus Bodeneigengewicht und standigen Auflasten
W unglnstig wirkenden Wasserdruck

L Erddruck aus stdndigen Lasten (auer Ruhedruck)

ol Stéandige Lasten bei Erdruhedruck

Q Einwirkungen aus Verkehrslasten

Qv Einwirkungen aus Bahnverkehrslasten

Ep Erdwiderstand

Wg glnstig wirkenden Wasserdruck

y spezifisches Gewicht

[} Reibungsbeiwert tan(y)

c Kohasion ¢
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Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1 LF-Komb. a

cu Kohéasion undraniert

R,h Gleitwiderstand

b Spitzendruck

s Mantelreibung

Lastfallkomb. a, Typ BS-T

Erddruckverlauf (char.) ohne Umlagerung [kN/m?]

Tiefe z Summe-e, e,-Summe e,-Boden+Grolfl. ep-Auflast
0.00 0.000 0.000 0.000 0.000
0.32 0.000 0.000 0.000 0.000
0.32 0.000 0.000 0.000 0.000
0.34 0.000 0.000 0.000 0.000
0.34 0.000 0.000 0.000 0.000
0.41 0.002 0.807 0.807 0.000
0.49 0.009 1.614 1.614 0.000
1.05 0.218 7.774 7.774 0.000
1.05 0.218 16.768 7.774 8.994
1.27 0.721 19.251 10.257 8.994
1.32 0.833 19.910 10.916 8.994
1.32 0.833 19.337 10.343 8.994
1.97 2.712 26.414 17.421 8.994
2.33 3.984 31.154 22.160 8.994
2.33 3.984 31.154 22.160 8.994
2.83 6.021 34.653 25.659 8.994
2.83 6.021 34.653 25.659 8.994
4.35 13.663 45.269 36.275 8.994
4.72 15.841 49.708 40.714 8.994
5.09 18.100 49.708 40.714 8.994
6.50 27.394 56.012 47.018 8.994
6.50 27.394 56.012 47.018 8.994
7.48 34.581 60.420 51.426 8.994
9.17 48.209 67.973 58.980 8.994
9.17 48.209 58.980 58.980 0.000
100.00 3090.720 466.034 466.034 0.000
*** Hinweis: Im Bereich kohasiver Schichten wurde nach EB 4.3 aktiver

Mindesterddruck mit gg,s = 40.0° berlicksichtigt
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Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1 LF-Komb. a

Aushub Nr. BPH2

Wand 1-fach gestitzt
WandfuBl eingespannt (nach Blum)

Neu wirkender Grundwasserstand: zgy = 2.33 m
Negativer Erddruck wirkt mit auf das statische System
Umlagerungsfigur: Dreieck mit Maximum bei 1.29 m,
mit Abminderung um ¢= 0.50

ohne Umlagerung von begrenzten Auflasten

Umlagerung bis zur Baugrubensohle

Iteration der Wandldange

Lange Summe M
3.33 11.77
4.33 14.79
5.23 1.23
5.24 0.96
5.27 0.12
5.28 -0.17
*** Hinweis:

Angesetzter Wasserdruck

Tiefe z [m]
0.000
2.334
2.834
5.274

Tiefe z [m] &, [Grad]
(urspr. Wert)
0.318 -18.000
1.318 -18.667
2.334 -20.000
2.834 -20.000
6.500 -20.000
100.000 -20.000
Gesamtsumme V (char.) -13.73 kN/m
Passiver Erddruck char. Wert
Tiefe z [m] €pnk KN/m?]
0.000 0.000
2.834 0.000
2.834 -34.592
5.274 -1562.769
Summe E, = -228.580 kN/m

Werdseite [kN/mz]

0.000
0.000
5.000
29.400

der Wandreibungswinkel fiir den passiven Erddruck &,
wurde reduziert wegen abhebender V-Krafte

&, [Grad]
(reduz. Wert)
-9.891
-10.257
-10.990
-10.990
-10.990
-10.990
0.58 kN/m

Tiefe z [m]
0.000
2.834
2.834
5.274
Summe E, =

WBaugrube [kN/mZ]
0.000
0.000
0.000
24.400

Bemessungswert
€pnalkN/m?]

0.000
0.000

-26.609
-117.515
-175.831 kN/m

Wgesamt [kN/mz]
0.000
0.000
5.000
5.000
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Aushub BPH2
Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1 LF-Komb. a

Rammtiefenzuschlag nach EAB (EB26) = 0.2* 2.45m= 0.49m

Gesamtlange der Wand: 5.76 m, Einbindetiefe t = 2.93 m

(einschl. Rammtiefenzuschlag nach EAB)

Aushubtiefe z= 2.83 m, Wasserstand = 2.83 m

FuBstltzkraft: E;= 147.38kN <= Ry= 175.83kN

Ersatzkraft am FuR: Cy;= -28.34 kN

Erddruckverlauf (char.) nach Umlagerung [kN/m?] LFK-Name a Typ BS-T

Tiefe z Summe-e, e,-Summe e -Boden+Grofifl ep-Auflast

0.00 0.000 0.000 0.000 0.000
0.32 0.000 0.000 0.000 0.000
0.32 0.000 0.000 0.000 0.000
0.34 0.000 0.000 0.000 0.000
0.34 0.000 0.000 0.000 0.000
0.41 0.005 1.573 1.573 0.000
0.49 0.020 3.146 3.146 0.000
1.05 0.468 15.154 15.154 0.000
1.05 0.468 24.148 15.154 8.994
1.27 1.158 28.990 19.996 8.994
1.29 1.237 29.507 20.513 8.994
1.29 1.237 29.507 20.513 8.994
1.32 1.313 29.354 20.360 8.994
1.32 1.313 29.354 20.360 8.994
1.97 3.504 24.997 16.003 8.994
2.33 4.603 22.583 13.589 8.994
2.33 4.603 22.583 13.589 8.994
2.83 5.984 19.250 10.257 8.994
2.83 5.984 34.653 25.659 8.994
4.35 13.626 45.269 36.275 8.994
4.72 15.804 47.488 38.494 8.994
5.09 18.063 49.708 40.714 8.994
5.27 19.192 50.517 41.523 8.994

Ebener Fall

Faktor A fur raumliche Anstrémung:
Faktor U flr den Einfluss des Umfeldes:
Lange L der Baugrube:

Breite B der Baugrube:
Aquifermachtigkeit S:
Wasserspiegeldifferenz H:

Wichte unter Auftrieb

geforderte globale Sicherheit
Bemessungsbeiwert Be:
Erforderliche Einbindetiefe T:

*** Nachweis erfiillt ***

Sicherheit gegen hydraulischen Grundbruch nach Aulbach, Ziegler 2013 im GZ HYD

1.00
1.00
10.00 m
5.00 m
9717 m
0.50 m
11.00 kN/m?
2.000
1.065
0.29m <vorh.= 293 m

*** Hinweis: das Verfahren ist nur fir nichtbindige Boden ausgelegt
Fir andere Félle sollten genauere Untersuchungen durchgefiihrt werden.
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Aushub BPH2
Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1 LF-Komb. a
Belastung und SchnittgroBen der Baugrubenwand
Charakteristische SchnittgréRen
Charakteristische Verformungen
Alle Werte je m Wand, bezogen auf die Schwerachse
Tiefe z H-Druck Verform. Moment Querkraft A-H Fed.konst.
[m] h [kN/m] w [mm] M [kNm] Q [kN] [kN] [KN/mm]
0.000 0.00 -0.3 0.00 0.00
0.318 0.00 -0.3 0.00 0.00
0.340 0.00 -0.2 0.00 0.00
0.413 1.57 -0.2 0.00 -0.06
0.486 3.15 -0.2 -0.01 -0.23
1.046 15.15 -0.1 -1.26 -5.35
1.046 2415
1.271 28.99 0.0 -3.12 -11.33
1.295 29.51 0.0 -3.40 -12.04
0.0 30.27 4231 A
1.318 29.35 0.0 -2.71 29.59
1.972 25.00 0.2 10.68 11.83
2.334 22.58 0.2 13.37 3.21
2475 23.05 0.2 13.60 0.00
2.834 24.25 0.2 12.09 -8.50
2.834 17.27
2.835 17.23 0.2 12.07 -8.52
4.311 -18.67 0.1 -6.22 -7.46
4.351 -19.66 0.0 -6.51 -6.68
4.638 -26.94 0.0 -7.52 0.00
4.722 -29.07 0.0 -7.42 2.36
5.093 -38.48 0.0 -4.33 14.89
5.274 -43.34 0.0 -0.98 22.29
Bedeutung: M=max/min-M (Q=0), A=Anker oder Abstiitzung, B=Bettungsfeder
E=Erdauflager
Aushub Nr. BPH2 maxM 13.60 zugQ 0.00, maxQ 30.27 zugM -3.40
minM -7.52 zugQ 0.00, minQ -12.04 zugM -3.40
maxw 0.2 mm

Langsbelastung der Baugrubenwand

Tiefe z Langsbel. Normalkraft
[m] n [kN/m] N [kN]
0.000 1.22 0.00
0.318 1.22 -0.39
0.340 1.22 -0.41
0.413 1.36 -0.51
0.486 1.49 -0.61
1.046 2.55 -1.74
1.046 4.06 -1.74
1.271 4.49 -2.71
1.295 4.53 -2.81
1.318 4.52 -2.92
1.318 4.78 -2.92
1.972 4.37 -5.91
2.334 4.14 -7.45
2.475 4.05 -8.02
2.834 3.82 -9.44
2.834 1.18 -9.44
2.835 1.18 -9.44
4.311 -6.39 -5.59
4.351 -6.60 -5.33
4.638 -8.18 -3.18
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Aushub BPH2
Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1 LF-Komb. a
Tiefe z Langsbel. Normalkraft

[m] n [kN/m] N [kN]

4.722 -8.64 -2.50

5.093 -10.68 1.09

5.274 -11.68 3.1
Gleichgewicht der H- und V-Kréfte
(Bemessungswerte inkl. Sicherheitsbeiwerte)

von z bis z H-Komponente V-Komponente [kN/m]

Erddruck: 0.00 5.27 180.94 23.72 (6,)
Wasserdruck: 2.33 5.27 16.14 0.00
Anker/Steifen: -49.59 0.00 ()
FuBersatzkraft: 28.34 5.00 (&)
Summe: 175.83 28.72
Erdwiderstand: 2.83 5.27 -175.83 -34.15 *)
Wandeigengewicht: 7.71
Auftriebskraft: -0.50
Gesamtsumme (mit Wandgewicht): 0.00 1.78 (nach unten)
* Summe der Vertikalanteile fir Aktiv-(6,) u. Passivseite( &,)
Nachweis der Vertikalkomp. des mobilisierten Erdwiderstandes (EAB,EB 9)
Einwirkungen: V. [KN/m]
Erddruck: 19.19 (6,)
Anker/Steifen: 0.00 (®)
Wandeigengewicht: 6.43
Auftriebskraft: -0.42
FuRersatzkraft: (1/2C,) 1.96 (6,)
Summe: 27.17
Erdwiderstand: (B,-1/2*C*tan( 8,)) 26.56
Nachweis: V= 2717kN/m >= B, = 26.56 kN/m
*** Nachweis erfiillt ***
Nachweis der Abtragung von Vertikalkréften in den Untergrund (EAB,EB 84)
Einwirkungen: Vg [KN/m]
Erddruck: 23.72 (6,)
Wasserdruck: 0.00
Anker/Steifen: 0.00 (@)
Wandeigengewicht: 7.71
Auftriebskraft: -0.50
FuRersatzkraft: (172 C,) -2.50 (6,)
Summe: 28.43
Widerstande: Ry [kN/m]
FuRflache fur Spitzendruck (cm?/m): 155.2
(tatsachliche Querschnittsflache - EAB 5. Auflage)
Anpassungsfaktor fur Spitzendruck (EB 85): 0.776
Spitzendruck: 12.90
Mantelreibung: 47.52
Summe: 60.42
Nachweis: Vy= 2843 kN/m <= Ry= 60.42 kN/m
*** Nachweis erfiillt ***
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Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1 LF-Komb. a
Maximalwerte der Ankerkréafte aus allen Aushiiben/Lastféllen
Zusammenstellung der maBgebenden Ankerkréfte pro Ifm Wand
charakteristische Werte - Bemessungswerte
Anker G Q w Gesamt G Q w Gesamt
[kN/m] [kN/m] [KN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]  [KN/m]
1 29.4 12.0 0.9 42.3 36.2 18.0 1.2 55.5%
* Ankerkraft mit BS-P ermittelt (nach EB44 bzw. gem. DIN 1054:2021)
MaRgebende Bemessungswerte der Ankerkréafte pro Anker
Anker z z Neigung Abst. Verpr.str. Bem.
Vorderk. Achse o a-H Ly kraft
[m] [m] [’ [m] [m] [kN]
1 1.29 1.29 0.00 1.00 - 55.5%
* Ankerkraft mit BS-P ermittelt (nach EB44 bzw. gem. DIN 1054:2021)




— G/ © qeisgen
M 3pua|inyuig 1'0°920g uoisia ‘eqnibneg-nq wwelbold
(O]
=
[<7] a)e
X €l S
wweeo- 000 WNY 000  09F%L- WWNYZSZ- 000 wnwiuiy
~ wwopo  SZ'0 W/NY 20 000 W/WNY 000  09°€El wnwixe
_13. 6222 860~ —
- \F w .
% m V' ee
a - 25 I——
— ~—
—
—R g
— T —
oz
oo [Z0e————1 021 ove——
\P\b ‘w -
—— oo |roo-
\\\|
£€°0-
wo.'8e
M 0 N
Bunwuopsp yenyand uswouwsabalg walsAg

yosnsuaeIeYo ‘UsyQIBNIUYOS Spus|inyulT

g SC H M I DT Projekt:

120’920 - 710S heisneg qu

[dgg+1404 ™ dv] viload 920




\‘ Sc H M | DT Projekt: Pos. 5.2 Seite 142
[\
Seite 14
Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1
Gelandebruch-Nachweis, Aushub BPH2
Eingabedatei: S\TWP_Projekte\_Statik 2026 Projekte\2026-233_mb2026\
Documents\DC_Baug\Wand 5\Bauzustand 1_2@BPH2.dbb
Berechnung nach: (Eurocode 7) und DIN 1054:2010
Nachweis nach DIN 4084:2009
g Berechnung mit Nachweisverfahren 3
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A2 + M2 + R3
Schichtdaten 1b 2a 2b
Innere Reibung cal ¢' [Grad] 27.00 28.00 30.00
Kohasion cal c' [kN/m?] 5.0 5.0 7.0
Wichte Boden [kN/m?] 21.0 21.0 215
Wichte wassergesattigt [kN/m?] 21.0 21.0 21.5
Wichte unter Auftrieb [kN/m?] 11.0 11.0 11.5
Gelandeverlauf und Schichten
x [m] -9.94 -3.08 -0.20 -0.19 0.20
> 0.20 0.20 415 5.15 7.15
i z Gelande -2.83 -2.83 -2.83 -5.76 -5.76
- -1.32 -0.34 1.50 1.50 1.50
z Schicht 1b -2.83 -2.83 -2.83 -5.76 -5.76
-1.32 -0.34 -0.32 -0.32 -0.32
z Schicht 2a -2.83 -2.83 -2.83 -5.76 -5.76
-1.32 -1.32 -1.32 -1.32 -1.32
z Schicht 2b -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00
-1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00
Verlauf des Grundwasserspiegels
x [m] z [m]
-3.08 -2.83
0.20 -2.83
0.20 -2.33
5.16 -2.33
Lage von Bauwerken
Nummer X von X bis Z von Z s Gewicht
[m] [m] [m] [m] [kN/m]
z 1 -0.20 0.20 -5.76 0.00 7.02
Lage von Ankern
Nummer X z Winkel Lange max. L Kraft
[m] [m] [Grad] [m] [m] [kN/m]
1 -0.20 -1.29 0.00 8.84 8.84 42.31
5
[o)
5
<
g
b
e
&
€
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Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1
Streckenlasten
Alle Lasten beziehen sich auf 1 m Lange
LF-Komb. q Xa Xg Zq Y Y
a Q 52.0 4.1 71 1.00 1.20 1.00
Lamellenbreiten
Von x [m] bis x [m] Breite [m]
-10000.00 10000.00 0.25
Teilsicherheitsbeiwerte (GEO) fir NW-Verf. 3
V- G Q w E 0 c C, R, Ry
BS-P 1.00 1.30 1.00 1.30 1.25 1.25 1.25 1.10 1.40
BS-T 1.00 1.20 1.00 1.20 1.15 1.15 1.15 1.10 1.30
BS-A 1.00 1.00 1.00 1.00 1.10 1.10 1.10 1.10 1.20
BS-T/A 1.00 1.10 1.00 1.10 1.12 1.12 1.12 1.10 1.25
V- Teilsicherheitsbeiwert fir...
G Standige Lasten
Q Veranderliche Lasten
W Wasserdruck
E Erdbeben
@ Reibungsbeiwert tan(g)
c Kohésion ¢
C, Kohasion undraniert c,
R, Anker
R, Bauteile
Bestimmung der Sicherheit nach Krey-Bishop
Raster mit x von -7.19 mbis 2.80m, zvon -3.00 mbis 2.00 m
Ax=1.00m,Az= 1.00m,
mit Radius von R = 4.13 m bis 14.13m, AR= 1.00 m
Lastfallkomb. a (Typ: BS-T)
Gleitkorper von x = -6.87 bis  7.16 m
Gleitkreis: xy = -0.69m,zy= 2.06 m,R= 7.88m
Bestimmung der Lamellen-Anteile
Xm Breite Eigen- Auflast Wasser- 7] [ 9
b gewicht auflast
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [Grad] [kN/m?] [Grad]
-4.57 0.13 5.71 0.00 0.00 30.00 7.0 -29.43
-4.38 0.25 11.13 0.00 0.00 30.00 7.0 -27.84
-4.13 0.25 11.81 0.00 0.00 30.00 7.0 -25.80
-3.88 0.25 12.43 0.00 0.00 30.00 7.0 -23.80
-3.63 0.25 13.00 0.00 0.00 30.00 7.0 -21.83
-3.38 0.25 13.51 0.00 0.00 30.00 7.0 -19.88
-3.13 0.25 13.97 0.00 0.00 30.00 7.0 -17.96
-2.88 0.25 14.38 0.00 0.00 30.00 7.0 -16.06
-2.63 0.25 14.74 0.00 0.00 30.00 7.0 -14.18
-2.37 0.25 15.06 0.00 0.00 30.00 7.0 -12.31
-2.12 0.25 15.33 0.00 0.00 30.00 7.0 -10.46
-1.87 0.25 15.56 0.00 0.00 30.00 7.0 -8.61
-1.62 0.25 15.74 0.00 0.00 30.00 7.0 -6.78
-1.38 0.25 15.88 0.00 0.00 30.00 7.0 -4.95
-1.12 0.25 15.97 0.00 0.00 30.00 7.0 -3.13
-0.88 0.25 16.02 0.00 0.00 30.00 7.0 -1.31
-0.63 0.25 16.03 0.00 0.00 30.00 7.0 0.51
-0.38 0.25 16.00 0.00 0.00 30.00 7.0 2.33
-0.13 0.25 3.64 0.00 5.71 30.00 7.0 4.15
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Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1
Xp Breite Eigen- Auflast Wasser- [ c ?
b gewicht auflast

[m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [Grad] [kN/m2] [Grad]
0.13 0.25 6.46 0.00 5.71 30.00 7.0 5.97
0.38 0.25 29.36 0.00 0.00 30.00 7.0 7.80
0.63 0.25 29.77 0.00 0.00 30.00 7.0 9.64
0.88 0.25 30.13 0.00 0.00 30.00 7.0 11.49
1.12 0.25 30.44 0.00 0.00 30.00 7.0 13.35
1.38 0.25 30.71 0.00 0.00 30.00 7.0 15.23
1.62 0.25 30.93 0.00 0.00 30.00 7.0 17.12
1.87 0.25 31.10 0.00 0.00 30.00 7.0 19.03
212 0.25 31.22 0.00 0.00 30.00 7.0 20.97
237 0.25 31.29 0.00 0.00 30.00 7.0 22.93
2.63 0.25 31.30 0.00 0.00 30.00 7.0 24.92
2.88 0.25 31.26 0.00 0.00 30.00 7.0 26.94
3.13 0.25 31.15 0.00 0.00 30.00 7.0 29.00
3.38 0.25 30.99 0.00 0.00 30.00 7.0 31.10
3.63 0.25 30.75 0.00 0.00 30.00 7.0 33.25
3.88 0.25 30.44 0.00 0.00 30.00 7.0 35.45
413 0.25 30.01 6.24 0.00 30.00 7.0 37.711
4.38 0.25 29.04 15.60 0.00 30.00 7.0 40.05
4.63 0.25 27.86 15.60 0.00 30.00 7.0 42.46
4.88 0.25 26.58 15.60 0.00 30.00 7.0 44.98
5.13 0.25 25.17 15.60 0.00 30.00 7.0 47.61
5.38 0.25 23.62 15.60 0.00 30.00 7.0 50.38
5.63 0.25 21.91 15.60 0.00 30.00 7.0 53.32
5.88 0.25 19.99 15.60 0.00 30.00 7.0 56.49
6.13 0.25 17.82 15.60 0.00 30.00 7.0 59.94
6.38 0.25 15.30 15.60 0.00 30.00 7.0 63.79
6.63 0.25 12.31 15.60 0.00 28.00 5.0 68.27
6.88 0.25 8.41 15.60 0.00 27.00 5.0 73.88
7.08 0.16 2.24 9.36 0.00 27.00 5.0 80.75
Xm Porenwasser- Porenwasser- R*T; R*G*

druck u Uberdruck Au sin(1)
[m] [kN/m?] [kN/m?] [kNm/m] [kNm/m]
-4.57 19.66 0.00 26.17 -22.10
-4.38 20.71 0.00 48.66 -40.96
-4.13 21.98 0.00 48.86 -40.51
-3.88 23.13 0.00 48.97 -39.53
-3.63 24.19 0.00 49.01 -38.08
-3.38 25.14 0.00 48.98 -36.20
-3.13 25.99 0.00 48.90 -33.95
-2.88 26.76 0.00 48.77 -31.35
-2.63 27.43 0.00 48.59 -28.45
-2.37 28.02 0.00 48.37 -25.30
-2.12 28.53 0.00 48.10 -21.92
-1.87 28.95 0.00 47.80 -18.36
-1.62 29.28 0.00 47.47 -14.64
-1.38 29.54 0.00 47.10 -10.80
-1.12 29.72 0.00 46.69 -6.87
-0.88 29.81 0.00 46.25 -2.88
-0.63 29.83 0.00 45.78 1.12
-0.38 29.77 0.00 45.27 5.12
-0.13 29.63 0.00 19.28 5.33
0.13 29.41 0.00 30.18 9.98
0.38 34.11 0.00 91.19 31.42
0.63 33.72 0.00 92.59 39.29
0.88 33.26 0.00 93.99 47.30
1.12 32.70 0.00 95.38 55.40
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Einwirkungen Ey;= 3412.06 kN
Widerstdande  Ry;= 5203.01 kN

E/R,= 0.66<1.0

*** Nachweis erfiillt ***

& Sc H M I DT Projekt: Pos.5.2 Seite 145
[\
Seite 17
Programm DC-Baugrube, Version 2026.0.1
Xm Porenwasser- Porenwasser- R*T; R*G*
druck u Uberdruck Au sin(1)
[m] [kN/m2] [kN/m?] [kNm/m] [kNm/m]
1.38 32.07 0.00 96.77 63.56
1.62 31.34 0.00 98.16 71.75
1.87 30.53 0.00 99.56 79.92
212 29.62 0.00 100.98 88.04
2.37 28.61 0.00 102.41 96.05
2.63 27.50 0.00 103.86 103.92
2.88 26.28 0.00 105.34 111.59
3.13 24.96 0.00 106.87 119.01
3.38 23.51 0.00 108.44 126.11
3.63 21.94 0.00 110.06 132.84
3.88 20.23 0.00 111.75 139.12
4.13 18.37 0.00 138.22 174.73
4.38 16.36 0.00 176.36 226.34
4.63 14.17 0.00 176.94 231.22
4.88 11.78 0.00 177.79 234.93
5.13 9.16 0.00 178.96 237.29
5.38 6.28 0.00 180.50 238.08
5.63 3.10 0.00 182.55 237.06
5.88 0.00 0.00 184.75 233.85
6.13 0.00 0.00 183.39 227.93
6.38 0.00 0.00 182.02 218.47
6.63 0.00 0.00 169.02 204.31
6.88 0.00 0.00 165.78 181.74
7.08 0.00 0.00 103.04 90.25
Summen: 4605.87 3651.19
Einfluss von Bauwerken
Gewicht Hebelarm @ ? M ickn. M.
[kN/m] [m] [Grad] [Grad] [kNm/m] [kNm/m]
7.02 0.69 26.66 5.06 27.09 4.88
Anker
Lange Ankerkraft Hebelarm Winkel ¢ ] Miiekn. M.
[m] [kN/m] [m] [Grad] [Grad] [kNm/m] [kNm/m]
#& 8.84 38.46 7.88 64.78 24.81 0.00 -129.14
# = Zugglied ist vorgespannt
& = Zugglied ist nicht selbstspannend
Ansatz des Erdwiderstands bei x = -4.63 m:
Kraft E, Hebelarm Wasserdruck W Hebelarm M icin. M,
[kN/m] [m] [kN/m] [m] [kNm/m] [kNm/m]
94.19 6.05 18.58 6.18 570.04 -114.87
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Bemessung der Spundwand (bis 35.37 m)

Gewahltes Profil: TKL 604, Stahl: S 240 GP (St Sp 37)

2 I L

1 b =600 mm 1 b =600 mm 1

MaRgebende SchnittgroRen (je Ifm Wand):

Sicherheitsbeiwerte

fur Lasten: Y= nach Nachweisverfahren 2
flr Widerstande: M = 1.00
BemessungsschnittgroRen
maRgebendes Moment max. My = 2.34 kNm im Aushub BPH2
zug. Ny=  -6.06 kN
Vy = 2.09 kN
beiz = 333 m
mafgebendes Moment min. My = -15.23 kNm im Aushub BPH2
zug. Ny =  -6.63 kN
7 Vy= 3299 kN
beiz = 1.93 m

mafRgebende Querkraft max. V, 32.99 kN im Aushub BPH2
zug. My = -15.23 kNm
zug. Ny -6.63 kN
beiz = 1.93 m

Gewabhltes Profil: TKL 604 (als Doppelbohlen), Stahisorte: S 240 GP (St Sp 37)

Querschnittswerte des Tragers:

Gewicht = 121.80 kg/m
W, = 1618.00 cm?
Wy = 1885.00 cm?
A = 15520 cm?
Ay = 57.00 cm?
El = 66.25 MNm?

Abminderung der Steifigkeit um Bz = 0.80
Streckgrenze f = 240.00 MN/m?

Nachweise nach DIN EN 1993 (Eurocode 3):
Bemessung elastisch-plastisch

max. M (z = 3.33) Querschnittsklasse: 2
Querkraftbeanspruchung Veq Voird Ved/Vpra  Interaktion
2.09 789.82 0.00 Nein
Normalkraftbeanspruchung Ngg N¢ra Neo/Ncrd
-6.06 3724.80 0.00 Nein
Biegebeanspruchung Mgqy M, ra Me/My) rg
(Rg = 0.80) 2.34 361.92 0.01 -

h=390 mm

MaRstab: 1:20
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min. M (z = 1.93) Querschnittsklasse: 2
Querkraftbeanspruchung Veq Voird Vey/Vpra  Interaktion NW ok
32.99 789.82 0.04 Nein Ja
Normalkraftbeanspruchung Negg [\ Ngo/Nera
-6.63 3724.80 0.00 Nein Ja
Biegebeanspruchung Mgqy M, Ry Mey/My rg
(Rg= 0.80) -15.23 361.92 0.04 - Ja
max. V (z=1.93) Querschnittsklasse: 2
Querkraftbeanspruchung Veq Voird VedVpre  Interaktion NW ok
32.99 789.82 0.04 Nein Ja
Normalkraftbeanspruchung Negg N¢ra Neo/Nera
-6.63 3724.80 0.00 Nein Ja
Biegebeanspruchung Mgqy M, rd Me/My rg
(Rg= 0.80) -15.23 361.92 0.04 - Ja
Stegbeulwiderstand clt, 72 ¢ NW ok
24.98 < 7125 Ja

L
Neq

Meq

s = 260°L

A = 5/0.143

M

Noo= N

nach EN 1993-1-1, Tab.6.1:
¢

&

Mcr

nach EN 1993-1-1, Tab.B.1:

Nea= Nee/ Y= A* 1,7 1.10
Mea= Mg/ Y= B * W, * £,/ 1.10

Neo/(2"Ngg) + kyy * Mey/ Mgg
Zusammenfassung

Alle Nachweise sind erfillt

Nachweis nach EN 1993-1-1, 6.3.3:

Stabilitatsnachweis nach EN 1993-1-1:

1.93 m
= -6.63 kN

500 m
35.07
92.93

= 0.38
a = 0.49
= 0.61
= 0.91

= 689.95 kNm

Ky = 1.00

3386.18 kN

-15.23 kNm

329.02 kNm

(z; =0.00,2, =-1.93)

NW ok

0.00 +0.05=0.05< 1.0 Ja
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Pos. 5.3 Gurtung HEB 280

Als charakteristische standige Einwirkung wird die Summe aus dem Anteil G=29,4 kN/m und
dem zusatzlichen Anteil W=0,9 kN/m angesetzt.

Die charakteristische veranderliche Einwirkung betragt:

Qk=12,0kN/m (siehe Pos 5.2)

Maximalwerte der Ankerkrafte aus allen Aushiiben/Lastfdllen

Zusammenstellung der maRgebenden Ankerkrafte pro Ifm Wand

charakteristische Werte - Bemessungswerte
Anker G Q W Gesamt G Q W Gesami
5 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [KN/m] [kN/m] [kN/m] [KN/m]  [kN/m]
: 1 294 12.0 0.9 423 36.2 18.0 1.2 55.5”

* Ankerkraft mit BS-P ermittelt (nach EB44 bzw. gem. DIN 1054:2021)

MaRgebende Bemessungswerte der Ankerkrafte pro Anker

Anker z z Neigung Abst. Verpr.str. Bem.

Vorderk. Achse a a-H L, kraft

: [m] [m] [°] [m] [m] [kN]
1 1.29 1.29 0.00 1.00 - 55.5%

* Ankerkraft mit BS-P ermittelt (nach EB44 bzw. gem. DIN 1054:2021)

System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:30
g FrTToToo s A
z B
$ 3.26 ‘
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 3.26 0.0 fest 5235 HEB 280
Auflager Lager X b Art Ktz Kry
[m]  [cm] [kN/m]  [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei

B 3.26 20.0 fest frei

mb BauStatik S312.de - 2026.021
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Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 HEB 280 131.0 1.03
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk QkN Gk.H
1.03 ¥ T T 229 P S S— | 0.90
A A JA\
& 3.26 R )z 3.26 R Yz 3.26 ‘
Gk.E
29.4
A i_
)z 3.26 .
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.26 1.03 0.0
Einw. Qk.V 1 0.00 3.26 12.00 0.0
Einw. GkH 1 0.00 3.26 0.90 0.0
Einw. GKE 1 0.00 3.26 29.40 0.0

Char. Verformungen

Grafik
Einw. Gk

Einw. QkN

Einw. GkKH

Einw. GKE

charakteristische Verformungen
Verformungen (je Einwirkung)

Verformung wzx[mm]

& 0.04

>

Verformung wzx[mm]

A~ — A

0.44

Verformung wzx[mm]

A 0.03

>

Verformung wzx[mm]

A~  —A

1.07
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Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek 2 (y*y*EW)
standig/voruberg. 1 1.00*Gk +1.00*Gk.H +1.00*Gk.E
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N +1.35*Gk.H
+1.35*Gk.E
quasi-standig 3 1.00*Gk +1.00*Gk.H +1.00*Gk.E
4 1.00*Gk +0.30*Qk.N +1.00*Gk.H
+1.00*Gk.E
Bem.-schnittgroRen Bemessungsschnittgrol3en
Tabelle SchnittgroBen (Umhiillende)
: X M\/,d,min Ek M\/,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m]  [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 51.07 1 98.28 2
1.58 41.58 1 80.02 2 1.55 1 2.98 2
3.26 0.00 1 0.00 2 -98.28 2 -51.07 1
z Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
: Char. Auflagerkr.
: Aufl. Fzk,min Fzk,max
o [kN] [kN]
Einw. Gk A 1.68 1.68
B 1.68 1.68
Einw. QkN A 19.56 19.56
B 19.56 19.56
Einw. Gk.H A 1.47 1.47
B 1.47 1.47
Einw. GK.E A 47.92 4792
B 47.92 4792
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
2 [m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 0.00 OK 0.27
Stabilitat Feld 1 168 OK 0.27
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
5 Nachweis Feld X n
[m] [-]
3 Verformung Feld 1 163 OK 0.12
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Pos. 6 Uberpriifung der SchweiBnihte Gurtung (MaRBgebend)
Kehinaht aw = 4.00 mm
max t = 19.00 mm
min a_w (max(3 mm; Wurzel(max t)-0.5) = 3.86 mm

--> Gewdahlte SchweiRnahtdicke ausreichend.

Schweillnahtlange lw
min Iw

= 120.00 mm
>=24.00 mm
>= G*aw =

--> Gewahlte SchweiBnahtlange ausreichend.

Einwirkung
N aus Pos. 3.4

V aus Pos. 4.3

N
V

24.00

mm

114.15 kN

49.54

Beanspruchungen pro Langeneinheit am oberen Endpunkte der Naht:

VT1Ed = V/IV
NTEd = Nb/ lw
Fw.eq = (V2+N2)05

Grenzkraft pro Langeneinheit:
Fw,rd =2* fu*al/1.73/Bw/ym2

Nachweis:
Fw,Rd > Fw,Ed

VT Ed

NT Ed

Fw,Ed

Fw,Rd

Ausnutzung=
<

4.13

9.51

10.37

16.63

0.62
1.00

kN

kN/cm

kN/cm

kN/cm

kN/cm
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